۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتهمل صفتصره:] 
71 کع ۱ 9://[6۵86مااظ :عمههمم۲۱08 


۲ 16۵96276 
419-3 .۵ ,2024 ما۷۷ 4۱ ,0 214 ,۷۵۱ 


۱6۵۵0۵ مه )۱۱۵-۲6۳ ۵۶ عون مامع1۱6 صز ممتاعاعااخ معا بما ۲۷۷ 
۵ 0۱۵۵۵۵ 0۴ ۸۳۵۵ ۸۱۱0 2 صز ممصه)ک5 


۷۰ ,)نز1۲2 :] 


۵۷۵۹۷ 2هعنطا رطاح‌تدنا ۵۶ وعمتا0عمک اهتنهاط مه مسلنه‌تهده ۵۶ وانمد۴ راممصندمون1 ا0-۵0102تهخ ,ما5 ۱۷۲56 -1 
صو ,منطو 

2 ,1۱۱۵۲۵0 ۵۶ و6متیامومک ادا مج معتانه‌تتوظ ۶ه طلنمد۲ رتممصنجمعن1 ا۸2۲0-۲۵0102 01 ۲۳۵6950۲ اصد/و[۸۹۹ -2 
0 ,91۲22 ,10و7۵ ت] 

(26.11. 9112210 ۵ ۷۰۵۵۲۵11 :انم عمطاه م مت موم دهعتم -۶) 


:۶ ون ما 4۵ ۲۱0۷۲ 

-منظ عم عمئولا ملهعتات؟ مذ ممتافتهاله وحمتاگ هل۷۷ 02024(۰ ۷۰ بتاقتظ عک بیط متامم‌نل‌نموم .۰ 2023 ۸21 19 :۴۵۵81۷6۵ 
۵ 0۱۲۱۵۱ ۲۵۱۱۱۵۷۰ .صج ما50 0۶ معت۸ ۸4 جح صا عصماورگ عصامممتمتماط؟ له م12 نارع] 3 ۱[ 16 :1۵۷1560 
۰(امقادطاه... طفتاعمظ ... طازه... صفتقیعظ ...هی ,19983 ...و214 تت . موم0 3 رانا 19 :0عاجع6ع۸۵ 

(0 120/239 


ار ۱۱۱۱۹ 


عط ۵۶ عم معط درردباه فقط وععتاه ماد عبط تاو )مدع صج ۵۵11 ول مطا ص 0ع2ع1۵ جععها فقط صفنا ۵۶ نام 
6 0۳ ۲۷۷0 0۴ ط۷۵۱0انه عمط و1 هطامن00ععاص1 .(2020 و.اه ۶ تتطمجصمزته۱2ظ) معبهادم‌تنهه فا طا فصصقاطاهعم فنا96710 
4عتصنا داز مصماوروه تفتلنمتنوه ما اصما۲ممرصا ود مت بحمققعو عصامع 0ص 4صع1 ملللمعمو 2 طا وملمعمو هام 
مه ,صمتوصدمه لهتعاه1 بطاوع0 عصتاهم۲ مطا صا وممصرمع1 مطا م) منانا ,2015 و.ا۵ 6۶ عععا۶۵0ظ) )باحصا 10 نج 5عععنا0وع۲ 
0 10۴ 20101۱۷ عصلمنم0۲تماصا 101 وع/102 جهن ]۵5 عطع موه 2۷۵ظ «عطا رععصصیاعع1 4ج ولدعععه گه اتعصعل ۲۵۵۲ 
ویم70112ع1 م1۱ ۵۶ ممناهء‌نامم۸ ,(1980 رومط۴2 :1980 بهاملهطاظ) فاصمصصصمتبصه هتاتطاهانهه عبط قصه ۳/2 9011 
۵ ۸0۹0۶۱//۱۱۶) 2001۷10۷ عطا2نزها ۵و رظ) فمطامومصام فصع صمتاق را ممومتالط 2۷۵ افص رهته02۵۲ ۳۵۳(۴) 
0 م2240 رظ لا عصتصتهاهاه 10۲ طمهمتممه مصلفتهمعج ۵ م1 (اها۲۵۹۵6۵ ,1100۳65666۵ ۴9۵۱۵0۱101۵6 20 
6 6۲۷۵ مصه موق عصنلامط عمته۳ ۵11و ممصقطصه وععصفمط متصحعرن ,(2015 بقعتظ :1979 ,اه ۶۶ 1168) 27628 
مناد فنط1 .(2006 ره ۵۶ 96وت) 011و فطل صا (رظ) فمطم‌ومطای ق4صه (ظ) ممعمطنه ۵۶ عنام وفهعآم109۷-۲٩‏ اصعاآعمرم 
6 8 (010-0۲82۵0160 200 بلماهتعماها رلهه‌نممطم) مصصماوره 1۵۲۲0112۵۲ تمعن ۵1 امعره عمط 1۳۷69082246 10 21۳060 
0 12/6 ۱۱06۲ ما٩‏ 6۵م۱ع0/عل2عا0 صا ملمعنات 0ع00۵۵عص صح عا5۵ صا فاصم‌جمم‌صصمی فا فصه ۷۱۵10 صلوتع 
1(2720(۰ - 0۳۵۷1۵6۵ ۲۵۲5) و۱ ممطنامو 0۶ هه « جح امظ 2 ص1 ووعتاه م۷۷۵۲ 


1۷۲261216 20/ ۵5 


فصح معلنهمممصه صا رامممص ۱۷۷ ۰7۳۱1۱۵059۵602 ۷) لمات ۵۶ فامممممومهم ۷۱۵10 20 ۱۷۱۵۱0 مطا مفقتله7ه 10 

0۱۱۳۵۵ 2 ,قصمتاتجم ففعتاد تما۳/2 طمودعو عفق1 تعصدا (م 02 )همم اه مص1۳]6۲0۲0۵0۵۵ 
0 1۲6562۲0 عطا که 60)صمصصعامرحصا مه فصمتاهمنامع۲ معط ره صمنوع0 امعم( مامام‌مههع 2۵60نمر00ص۲2 2 صا کصمحصتنهمرم 
1 210۷/1۴82 2019-2020 م1 والوه متا منطو - تون ۵۶ وعمعدانمومک آمتید۲ صرح معب‌آنه‌تبهه ۵۶ مععلام عطا ۶ه 
اصمصصم‌تننامع۲ م۷2 هام مص رم موه ممتاقع1 :جک لقصصمد -1] :() ممتاقعت ۵ وامع۱ و2 ۷۵۲ فاجمصط۲۵2 ]1 
۵۲ 0120 عطا وم 02860 طم20ع1۳1 ۷۷۹(۰) ٩06695‏ ۷/2/۵۲ -2 20 (2092) ماه تفه آهعومامتدوطام معط ما نا 
۵ ( 182 50 ) :06۴01621 -1] (وظ) ما50 1۵۲0112۵۲ عبط 0ص فامام صتقعه مط قه [مههاه عصنلانمه معط ما وا صمحصهتا۲۵0 
طانه حمنامانه‌مصا + "قط مستصفطد مععطه معما 20 + "قط آظ 1۵ 75 + "قط ظ 18 ۵25 :0عامتعه‌اصز -2 ب( هط آا ع1 150 + ! 
همناحآنه‌مصز + "قط عسصههد مععطه عصما 40 :عنصمعنم-مذه -3 (مجمه‌انمم امومع فحد ووهعدع۱۱0۲/ 0۱۵۵و 
۶ ۱۵8000۵۲۵ -1] (ق)) فصماوزه منم ۳۵ مصح ۲۵۵6 ]مومع هه کوعع ۵۵۲ ک۳۹۵۱/۵0۱۱۵0۵ ۷1/5 
قاصعطممصمی فق1 هه ۷۱۵۱0 صنقنع ۲1101621 .و)مام-هاو مط فه [(1:1) معم)منطه طا ملهم‌تاتا 1۳16۳0۲00۵60 -2 ,101621 


جمتاطاتاظ عصمصصصصمت 0۵2۷۵ تفص 0عااحاتتاعتل ماعتاته وعععمع هممرم صق و1 فتط1. .(ع)۲مطامه م1" 6۵2024 


مجح صمتاطتتعنل مممتنمامم0ه مععتهطه ,عفد فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصعمنا اقصمتامصم‌م 4.0 
(و)تمطاناه افصتعتیه مطا ما تلع ماهتمممو2 ع7لع با۵ وق هع1۵ قه ماقم زن حصتاتلعص رصح صا ط۲۵0۵006)0 7 
۰ 36 200 


5 )0۹://01.012/10--66»6.20233 9 


مط مه 5010۳2۲۵ 9۰۱ مم۸و مصئوه 222172760 ۷۵۲۵ 1۱۳2/2 .0مهانملق قه (0) 106 )وع بط عط هه 0عتناقوعه ۷۸۵۲۵ 
۱ 0۳0۵۵01110 52۵ 24 ]وع] (ناصا) هماگنه اصمعزنصع1و )فع1 عمط اه ٩6۵2720‏ ۷/۵۲۵ 2628 


«ع 6( 20 165ا6ع1 


عط از رمله‌تاته ما ماصمجمم‌صهمی فلا فصه ۷۱۵۱0 صتوتع مط ۲۵00660 وقعاو هماع افص 0عاهتاوجمصعل فالنافعع مفط 1 
6 ۲60۲660 اصمصصجع۱ ۷۷5 عظ) رطمتاع1۳1]612 ف) *< 1۶ معط مر .عاصمصهعه اصعععن مممصصه رد۷ ممتامنا0ع۲ ۵ اصمارم 
6 ۲6۹۵6۵۷۵۱۷۰ ,50۱6-0106216 0ص 1۳]610۲000۵60 مط) ما ۵ 55 220 3860 «ظ یکلا مه ۵0تهم‌جدرمع قه ۷۱۵10 صندتع ملمعتا01 
اوه 16201126۲ مطا ۵۶ ممتاعصظ و وه فوعاو ۳/20۵8 10۷ 060۲62860 ۷۱۵۱0 صنقزع عمط عقطا 7۵0«مطه صماعحماصا و۲ < ۲[ 
1۵90601۷۵1۷۰ رقاصمصاهع0 ملصهع01۵-0۳ مضه رلعاهتعع1۳1 بلهعتصمطه عمط ما ممتامتطع 30.796 220 ,43.706 ,60.466) 
۷۵۲ 200 ,۷۱۵0 21ملوما۵زه رطعله۷ صنهتع) واصممممرم ۷۱۵10 ع21ع00 مطا مه ۲۵۱2160 فعاناوعد مطا ۵۶ ممزمتاه۲۷ظ 
مد صا تمعن طمتامنا1۵0 ]قوع1 مه رتم۳۱۵۱۷۵۷ .قاتا موفطا ۲۵00۵0 مجاهم و۷۷ عمط عقطا 7۵0«مطو مفله (1۳06 
4 ۳۱۵0۲۵ .رجمتامهععاص و < ۱۱ اصهمزگتصعنه) مصماوره هماع مان مه 6 همم قح هملاع منصهعز0 
هم ۷1۱۵۱0 لهعزوم۱مزه 1 هه طهنه۳ صنحتع ملدعتاتتط ۲60۲660 تصعصاجع0 ۱۷۷۵ عطا عقطا 0عب«مطو ممتاعحعاص ون < 1۲ 
۷۵ 3۷ عانهتا عتعطا که دمتاعن۲۵0 ]1628 عظ1. .وتمصصمجظ مرمع ره حصمافود عصتمممن طا0ظ صا بجکل ما 0عتهمطهم 
٩018 ۰‏ 108 ۵ 60۴۵۵۲60 28 ما00 10100۵60عص1 ص 0۱۵0و قهه تصعصصاوع 


«متعصل‌صم) 
۵ 1۵۲011701 متصهع:01۵-0 0۶ وصتوت 20 ممممنص طز۱۱ مات 100070۲0۵۵60 تفای فتطا ۵۶ فالناوع؟ عمط م۵ ۳860 
08۵ 36 0۶ 4و6 عمط کج امعم رقم ففوعتاد ماج ۳/۵۵۲۵ صقت؟ نامع 0۶ قههته بل مضه عمط ۵۲ 060همحنمه۲۵۵0 


0 موه 106216 ۵۶ ممتام160۲۲ 5وع1 10۶6ععط] مه صم7120 2116 دوه ماه ما 16205 وعلعع)02ه 96عط) عصلونا .عط86290 
۰ 3696] 11 


۲ 2۲۵۱604 م)ه۱ رلا۷1۵ صنه؟ت) روه0۱۵ع و( ]۸0۵۳ 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


: ۵ :۲۲0۴۵۸۵0۵۵26 
ید اف ِِ 


جلد ۲۱ شماره غ زستان ۶۰۲ ص ۶۱۹-1۳۳ 


کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی و کشت مخلوط 
در یک منطقه خشک از حنوب ایران 


آیدا رشیدی پور ۵ وحید براتی 9" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۱/۳۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۲۸ 


چکیده 


به‌منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد تریتیکاله ۷۷1261 171/60566012 <) در کشت خالص و کشت مخلوط با نخود ( ۵۳61۷ 6۳ع0) 
سآ) تحت شرایط تنش آبی» آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی داراب- دانشگاه شیراز در سال زراعی ۱۳۹۸-۳۹ اجرا شد. تیمارها در دو سطح آبیاری [۱- مطلوب: آبیاری بر اساس نیاز ۳۷ گیاه تا 
مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک و ۲- تنش آبی: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحل‌ی شیری] به‌عنوان عامل اصلی و سه منبع کودی [۱- شیمیایی: 
(۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار + ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار» ۲- زیستی-الی: (کود گوسفندی ۴۰ تن بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس 
فلورسنس (10۲6566۱۱66/ ۳56۱0۲۱۵۱۱5) و آزوسپیریلوم براسیلنس (0۳۵/1۵۱56 ۸205۳1۳:۱/۱)) ۳ تلفیقی: (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتار + 
۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار +۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس)] و دو نوع 
کشت [۱- کشت خالص تریتیکاله. ۲- کشت مخلوط تریتیکاله/ نخود (۱:۱)] به‌عنوان عوامل فرعی بودند که به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار 
گرفتند. نتایج به‌دست‌آمده از این پژوهش نشان داده عملکرد و اجزای عملکرد به‌واسطه تنش این کاهش یافت. اماء این کاهش‌ها در شرایط کشت 
مخلوط نسبت به خالص کمتر بود. تنش آبی» عملکرد دانه را در همه سامانه‌های کودی کاهش داد؛ اماء این کاهش در تیمارهای مختلف متفاوت بود. 
بیشترین کاهش عملکرد در تیمار کود شیمیایی (۶۰/۴ درصد) و کمترین کاهش (۳۰/۷ درصد) در شرایط استفاده از کود زیستی-آلی مشاهده نسبت به 
آبیاری مطلوب شد. با توجه به کمترین کاهش عملکرد در تیمار کود زیستی-آلی و کشت مخلوط تریتیکاله و نخود در پاسخ به تنش آبی, استفاده از این 
تیمارها در شرایطی که احتمال وقوع تنش آبی پس از گلدهی بالا باشد» پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آزوسپیريلوم سودوموزاس عملکرد دانه. کود تلفیقی 


مقدمه 


پیش‌بینی می‌شود در بسیاری از مناطق جهان, وقوع و گستردگی 
دوره‌های خشکسالی افزایش خواهد یافت که فشار قابل‌توجهی را بر 
عملکرد محصولات کشاورزی ایجاد خواهد کرد (2021 ,.» 61 212) 
که این مسئله. محدودیت جدی را برای تولیدات مواد غذایی در 
بسیاری از مناطق جهان به‌وجود خواهد آورد (2022 .۵1 6۶ دانآ. 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد بخش اگرواکولوژی, دانشکده کشاورزی و منابع 

طبیعی داراب. دانشگاه شیرازه شیراز» ایران 

۲- استادیار بخش اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب» دانشگاه 

شیراز شیراز: ایران 

(*:- نویسنده مسئول: 1 ۵ ۰02۲201 ۷ :1ته۲) 
9 0 ۵( 


کشور ایران نیز به‌دلیل قرار داشتن در کمربند خشک و نوار بیابانی» 
جزو مناطق کم‌بارش در جهان محسوب می‌شود ( تتطعصمزت002ظ۳ 
2 .0 #) و تنش آبی همواره یکی از مشکلات جدی در 
کشاورزی بوده است. با توجه به اين‌که تولیدات کشاورزی به منابع آب 
وابسته است» تنش آبی به‌طور مستقیم اثرات شدیدی بر آن وارد 
خواهد کرد (2010 ,تل۲086 ک نااعصتصصم). 

تریتیکاله (>1261 ۷۷ 1710:0601 ) حاصل تلاقی گندم 
(م اوعه «می/73) و چاودار (مآ 66۳6615 ۵6۵/2؟) است که 
دارای ویژگی‌های مطلوب گندم (عملکرد و کیفیت بالا) و چاودار 
(مقاومت در برابر تنش‌های زیستی و غیر زیستی) 
می‌باشد 4 اجمنعلهز۷۷0 :2011 وراه ۶ ۷620۷۲6 
٩۵08101, 2021(‏ و در حدود ۲/۵ میلیون هکتار در سراسر جمان 


۳۳۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۱ شماره ۶ زمستان ۱2۰۲ 


کشت می‌شود (2020 ,.۵1 ۵۶ ۳۵۱60۷۲-۹26۵۷/۵7۷). کشت مخلوط 
به کاشت دو یا چند گونه گیاهی در یک زمین مشخص و در یک 
فصل رشد گفته می‌شود که در سامانه‌های کشاورزی با منابع محدود 
و کم‌نهاده اهمیت دارد. حدودا ۱۶ تا ۲۲ درصد از تولیدات کشاورزی 
در جهان توسط سیستم‌های کشت مخلوط تامین می‌شود ( تط‌حصعط) 
2 , .4 67). به‌منظور دستیابی به افزايش عملکرد بدون افزایش 
نهاده‌هاء يا ثبات بیشتر عملکرد با کاهش نپاده‌هاء کشت مخلوط 
می‌تواند یکی از راه‌های دست‌یابی به اين امر مهم در کشاورزی پایدار 
در نظر گرفته شود (2015 ,.۵1 6 7001607). در کشت مخلوط 
غلات و حبوبات به دلیل تفاوت در عمق ریشه‌زایی» گسترش جانبی و 
تراکم ريشه گیاهان» رقابت برای آب و عناصر مورد نیاز کمتر شده 
(1960 ,۲۵-۵65 :1960 ,2021012ظ) 

و این موضوع منجر به استفاده کارآمدتر از این منابع می‌شود. 
علاوه بر ايین. حبوبات به‌دلیل توانایی در تثبیت نیتروژن اتمسفری 
(1992 ,ع1عع6٩‏ ک 270ع0ع۲) بخشی از نیاز غذایی خود و گیاه 
همزیست‌شان را فراهم می‌کنند. احمدوند و حاجی نیا ( ۸۵0207200 
6 ,۳۲۵[1912 »4) بیشترین تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در 
پوته سویا (.] 17۵ 06376)) و بیشترین تعداد خوشه در بوته ارزن 
( مس ۱۷/۵6۵۷ ۳۵/۵۱۱) را در تیمار کشت مخلوط سویا و ارزن 
به‌دست آوردند. 

در دهه‌های اخیر, کاربرد بی‌رویه کودهای شیمیایی» به‌وبژه کود 
نیتروژن» باعث آلودگی منابع آب و خاک شده است ( عک 4ححصطد‌تو۳ 
1 , 12202). کودهای زیستی حاوی میکروارگانیسم‌های زنده 
هستند که در ريشه سپهر (ریزوسفر) فعالیت می‌کنند و با ایجاد رابطه 
همزیستی» مواد غذایی مورد نیاز گیاه را تولید و در اختیار آن قرار 
می‌دهند (2014 ,برع عک معزتهط۳م212ظ). کاربرد کودهای زیستی 
که توانایی تثبیت نیتروژن (باکتری ۳۵۵/2056 4203۱10 و 
حل‌کنندگی فسفات (باکتری 10765667060 ۳:۵/0710705) را دارند 
یک رویکرد امیدوارکننده برای تامین نیتروژن و فسفر مورد نیاز گیاه 
در خاک‌های کشاورزی 9 پیامدهای سازگار با محیطزیست است 
(2015 ب,وع:52 :1979 ,.21 2 1167). از اين‌رو جایگزینی کودهای 
کودهای شیمیایی و توانایی در کاهش تنش‌های محیطی از جمله 
تنش ابی» به‌عنوان گزینه‌ای مناسب در جهت رفع نیاز غذایی گیاهان 
و در راستای کشاورزی پایدار توصیه می‌شود ( ,۷۵۵561 4 ۲220 
219 

پژوهش‌های انجام‌شده در این زمینه نشان داده» تلقیح بر گندم 
با بانتریآروسپریلوم براسیانس باعث افزایش عملکرد دنه و اجبزای 
عملکرد این گیاه شده است -۲7 :2019 ,.۵ ۶1 0اعتدص]۷) 
(2009 ,دوع تصم-۳۵۲822067 6 201112 همچنین گزارش‌های 
منتشرشده (2016 ,12127-20111 ک صدعومت)) حاکی از آن است که 


تلقیج با باکتر ی آزوسپیرلوم براسنس در شرایط تنش آبی» عملک‌رد 
دانه غلات زمستانه را (۱۴ درصد) و غلات تابستانه را (۹/۵ درصد) 
افزایش داده است. پژوهشگران دیگر نیز در مطالعات خود روی 
باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس گزارش 
داده‌اند که تلقیح بذر گندم عملکرد دانه را به میزان ۱۶ درصد 
(2009 ,.۵۲ ۶1 صمحصتعآ() و عملکرد دانه و شاخص برداشت برنج 
(مآ 50/۷۵ 0:20) را به‌ترتیب ۲۰ و ۱۶ درصد اف زایش داد ( 16 
2 .۵1 61 6طمصه21). 

از مزایای کاربرد کود دامی می‌توان به داشتن همه عناصر غذایی 
ضروری برای رشد گیاه و افزايش مواد آلی خاک اشاره کرد ( ,37167 
6 استفاده از کود دامی از طریق بهبود خصوصیات فیزیکی 
خاک انرژی مورد نیاز برای خاک‌ورزی و مقاومت در برابر جوانه‌زدن 
گیاه و نفوذ ريشه را کاهش می‌دهد (2006 ,.۸1 21 151550). با کاربرد 
کود آلی (حیوانی) و باکتری‌های محرک رشد از جمله سودوموناس 
فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس به همراه کود شیمیایی نیتروژن و 
فسفر تغذیه متعادلی برای تریتیکاله فراهم شده و عناصر غذایی 
به‌طور آهسته‌تری در طول فصل در اختیار آن‌ها قرار می‌گیرد. در 
پژوهشی بر روی جو (م1 ۷۷/۵۵۲۵ ۳0۳06۷) (-2۵۵1ع٩۲‏ 
90 ,۸.۰ 6 1۷۵۳6)) بیشترین تعداد دانه در سنبله با کاربرد کود 
تلفیقی (۵۰ درصد کود شیمیایی ۱۷۳+ کود زیستی ازتو بارور ۱ و 
فسفاته بارور ۲) حاصل شد. برخی دیگر از محققین ( ک 1272101 
6 ,121211) نیز بیشترین شاخص برداشت گندم را در تیمار کود 
تلفیقی (شیمیایی + زیستی) به‌دست آوردند. 

این پژوهش با هدف بررسی تاثیر سامانه‌های مختلف کودی 
(شیمیایی» زیستی-آلی و تلفیقی) در کشت خالص و کشت مخلوط 
تریتیکاله و نخود (م1 01۵1000 66۲ در شرایط تنش آبی 
انتتهای فصل بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه تریتیکاله در شرایط 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی داراب- دانشگاه شیراز (طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۲۰ 
دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۸ درجه و ۵۰ دقيقه شمالی و با 
ارتفاع ۱۱۸۰متری از سطح دریا) در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ اجرا 
شید کاراب با فیانگین بارش بلس ست انیا (۲۷ ساله از تبال ۱۳۶۴ 
تا سال ۱۴۰۰) ۲۶۴ میلی‌متر دارای آب‌وهوای گرم و خشک می‌باشد. 
وضعیت آب و هوای منطقه داراب در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ در 
شکل ۱ نشان داده شده است. به‌منظور بررسی بافت خاک و 
عناصرغذایی موجود در آن» نمونه‌ای از عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری 


رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی .. ۴۲۳ 


خاک مزرعه تهیه و به آزمایشگاه خاک‌شناسی دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی داراب فرستاده شد. نتایج ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی 


بیشینه حرارت ---[]--- 


(صص ااحگصت۳۴۵ 
(سص) جمناهت2۵۵ ۱۷ 
مدت زمان تابش نور خورشید 
(ط) ماهس عصتطفصتگ 


خاک در جدول ۱ نشان داده شده است. 


درجه حرارت 
(0) 16۳۲0۲26[ 
رطوبت نسبی 
(۵0) 107تصریاط ۵1211۷6۵ 


۳ 


شکل ۱- بارندگی, تبخیر از تشت تبخیر» طول دوره روشنایی, میانگین کمینه و بیشینه‌ی دمای هوا و رطوبت نسبی ماهیانه در طول سال زراعی 
۱۳۹۸-۳۹ 


من آ) که حرجصه) نج حصاصت مه مه صتط0 1۳026۵ مصمت) هس مصتطاعصیی ور) لاصو صقم مااح/صنهد واجهما۷ -1 عساعز۲ 
2۲۳0۲7۲1۱0۸۵ 2019-2020 مه (1۳۲) الط ماما مضه روم ۲۵5۵6۵0۲ ویمته 1 200 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق + تا ۳۰ سانتی‌متر 
0۲ صصن 0-30 هر امد عظ) 0۶ معنامنه)د تفص نع 20 امعزوو۳ -1 12016 


ویژکی 


اصسمصض .نصا 


10121 ۷ 

پتاسیم قابل‌دست 
0 ای( یوس پتاسیم قابل‌دسترس 
۸۲۷۵112016 
7 ۳2.18 ستر بل‌دسترس 
۴ ۸۷211291 
601 2.8 آهن بل دسترس 
6 ۸۲۷۵112016 
و وی افتهتز فیل نتوین 
۸۷۵11201 
134 2.8 مس قابل‌دسترس 
۸۷۵112016 

قابل دس 
03 ۳22 7 بل‌دسترس 
0 ۲۷۵112016 


تیمارها شامل دو سطح آبیاری [۱- مطلوب: آبیاری بر اساس نیاز 
آبی گیاه تا مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک و ۲- تنش آبی: آبیاری بر 
اساس نیاز آبی گیاه تا مرحل‌ی شیری] به‌عنوان عامل اصلی و عوامل 
فرعی شامل سه منبع کودی [۱- شیمیایی: کاربرد کود شیمیایی 
نیتروژن و فسفر با توجه به آزمون خاک (۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر 
هکتار به‌صورت اوره و ۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار به‌صورت 


تاه ه) مهن نصا 


مقدار واحد ویژگی 
مامتها 2۵) 
33 #۰ شن 
9200 
سیلت 
0 ا ‏ ۷0 نع 
9111 
7 ا 90 7 
012 
093 9 کرین آلی 
00 
17 1 تا 
9 
مرو سس ی قابلیت هدایت الکتزیکی 
۳0 
و ند اسیدیته 
11 


سوپرفسفات تریپل)» ۲- زیستی-آلی: کود گوسفندی کامل (۴۰ تن بر 
هکتار) + تلقیح باباکتری‌های سودوموناس فلورسنس 
 11076366/16۵(‏ ۳96۱0۲۵۲۱۵5) و آزوسپیریلوم براسیلنس 
(۲۵۵۱۱۵5۵ ۰ ۸2۵5۵۱) و ۲- تلفیقی: کود شیمیایی نیتروژن و 
فسفر به اندازه نصف نیاز گیاه (۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و ۲۵ 
کیلوگرم فسفر بر هکتار) + کود گوسفندی بهندازه‌ی نصف نیاز گیاه 


۴۳۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۱ شماره ۶ زمستان ۱2۰۲ 


(۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار) + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس 
فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس و دو نوع سامانه کشت [۱- کشت 
خالض تریتیکاله ۲- کشت مخلوط تریتیکاله- تخود (00:۱] بود که 
به‌صورت فاکتوریل در هر تکرار قرار گرفتند. 

عملیات خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار و سپس دیسک و بعد 
از آن کرت‌بندی در ابعاد ۲« ۲/۵ متر انجام شد. فاصله‌ی بین 
کرت‌های اصلی و بین تکرارها دو متر و فاصله بین کرت‌های فرعی 
۵ متر بود. دو هفته قبل از کاشت کود گوسفندی به‌مقدار (۳۰ و ۲۰ 
تن بر هکتار) به زمین اضافه و با خاک مزرعه مخلوط و سپس آبیاری 
کرت‌ها به‌منظور پوسیدگی کودها انجام شد. برخی از ویژگی‌های 


فیزیکی و شیمیایی کود حیوانی در جدول ۲ آمده است. با توجه به 
نتایج آزمون خاک مزرعه. کود شیمیایی سوپرفسفات تریپل به میزان 
۰ و ۲۵ کیلوگرم فسفر برهکتار یک روز قبل از کاشت به‌صورت 
نواری زیر ردیف‌های کشت به زمین اضافه شد. بذر نخود (رقم محلی 
داراب) و بذر تریتیکاله (رقم هاشمی» رقم زودرس و مناسب برای 
کاشت در اراضی کم‌بازده) از موسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال و 
بذر تهیه و بر روی ۶ خط کاشت به‌طول ۳ متر با فاصله ۲۵ 
سائتی‌متری به‌صورت کشت مخلوط ردیفی؛ کاشته شدند: باکتری‌های 
آزوسپیریلوم براسیلنس (*۱۰ سلول بر گرم) و سودوموناس فلورسنس 
(۱۰۳ سلول بر گرم) نیزه از موسسه تحقیقات آب و خاک تهیه گردید. 


جدول ۳- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی کود گوسفندی مورد استفاده 
٩۱660‏ عظ) 0۶ منامنه) هط امعتصعطل 0صه امعزووظ۳۳ -2 12016 


مقدار واحد 


ویژگی 


صصمصه اصا کتامتها 02۵ صتمصصقم.. مقصا 


پتاسیم قابل دست 
589 ۱ تن بل دسترس 
۸۷۵112016 

مس قابل دسترس 
۲ ۷۵112010 


۱ قا ۰ 
2 ۲ 2.ع بل دسترس 
۸۲۷۵112016 


و9 و روی قابل دسترس 
0 ۸۷۵112016 


مت یز مین اهن قایل «ترهن 
6 ۸۷۵112016 


قبل از عملیات کاشت ضدعفونی بذرها با محلول هیپوکلریت 
سدیم یک درصد به مدت ۱۰ دقيقه انحام شد و پس از آن بذرها با 
آب مقطر سترون شستشو و خشک شدند. سپس, به مدت ۲۰ انیه 
تراد تصاول شک ۲۰ درسته قرار کرشبن ا تسام سطع زتثر 
به‌صورت یکنواخت چسبناک شود. سپس تلقیح بذرهای تریتیکاله و 
نخود در شرایط آزمایشگاهی انجام شد. به این صورت‌که مایه تلقیح 
باکتری‌های آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس (در ازای 
هر کیلوگرم بذر ۲۰ گرم از هر باکتری) به بذرهای چسبناک اضافه 
شده و بعد از ۴۵ ثانیه تکان دادن ظرف محتوی بذر و باکتری» 
بذرهای آغشته به مایه تلقیح روی ورقه آلمینیومی پهن شدند تا در 
سایه خشک شوند (2020 ,.01 ۵1 نصفل02ت۸ تمهذا) 

عملیات کاشت بذر بر اساس مقدار توصیه‌شده برای نخود (۴۰ 
بوته در مترمربع) و تریتیکاله (۲۰۰ بوته در مترمربع) در تاریخ ۸ دی 
ماه انجام و پس از آن آبیاری کرت‌ها به‌صورت یکنواخت صورت 
گرفت. در تیمار کود شیمیایی» کود نیتروژن در سه مرحله نموی 
تریتیکاله شامل سه برگچه‌ای (20513) (1974 .۵1 6۶ ۵010ه27) 
پنجه‌زنی (20823) و ساقه‌دهی (205832) به‌مقدار مساوی به 
کرت‌ها اضافه و بعد از آن آبیاری انجام شد. همچنین, در تیمارهای 


مقدار واحد ویژگی 
منامنته)2۲20ظ2) 
۳".31" "۵ 9 گرین الی 
00 
2 . 2 اسیدیته 
۳11 
ودره تب یی قابلیت هدایت الکتریکی 
1۵ 
۲۷ 10121" 
نانوی وی فسفر قابل‌دسترنن 
ظ ماطاه1ته۸۲ 


کود زیستی-آلی و تلفیقی. علاوه بر تلقیح بذرهاء باکتری آزوسپیریلوم 
براسیلنس و سودوموناس فلورسس در دو مرحله پنجه‌زنی (20525) 
باکتری در هر کرت استفاده شد (2020 ,.۵1 6۶ نصف021ت۸ م1 

در کرت‌های آبیاری مطلوب» محتوای رطوبت خاک به‌روش وزنی 
اندازه‌گیری شد. به این منظور نمونه‌برداری با مته از عمق ۰ تا ۶۰ 
سانتی‌متری خاک در فواصل ۲۰ سانتی‌متری انجام شد و بعد از وزن 
کردن آن‌ها. نمونه‌های خاک به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۱۰۵ درجه 
سانتیگراد درون آون قرار گرفت تا خشک شود با تفریق وزن خاک 
خشک (وزن پس از قرار دادن درآون) از وزن خاک مرطوب (وزن قبل 
از قرار دادن در آون)» رطوبت خاک به‌دست آمد» سپس زمانی‌که 
میانگین رطوبت خاک در نقاط اندازه‌گیری‌شده به کمتر از ۵۰ درصد 
رطوبت قابل‌دسترس رسید. آبیاری کرت‌ها انجام و رطوبت زمین در 
عمق ۰ تا ۶۰ سانتی‌متری به ظرفیت زراعی مزرعه رسانده شد 
(2016 ,تتمطن ک تاهتدظ). 

مقدار آب مورد نیاز برای آبیاری کرت‌ها از طریق رابطه (۱) 
محاسبه و مقدار آب استفاده‌شده برای هر کرت از روش حجمی-<- 
زمانی (2016 ,ت02 ی تاحتوظ :1987 ,. 2 ععصتت)) 


رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی ... ۴۲۵ 


اندازه‌گیری شد (زمان مورد نیاز برای آبیاری کرت‌ها با توجه به دبی 
آب خروجی از لوله‌های تعبیه‌شده برای آبیاری به‌دست آمد). در 
کرت‌های مربوط به تیمار تنش آبی» آبیاری تا مرحله‌ی شیری انجام 
)۱ 22 (0۱ - ز0) رزیژ < ظ 
در رابطه (۱)» (: عمق آب آبیاری (میلی‌متر» # یک لایه : 
تعداد لایه‌های خاک» زن0: محتوای حجمی رطوبت خاک در حالت 
ظرفیت زراعی مزرعه (سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب) :0: 
محتوای حجمی رطوبت خاک (سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب) 
در مین لایه خاک»:۸2: ضخامت هر لایه (میلی‌متر) می‌باشد. 
عملیات برداشت. دو هفته بعد از مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک 
تریتیکاله (20592) در تاریخ ۱۴ خرداد ماه» به‌منظور تعیین عملکرد 
دانه و عملکرد زیست‌توده انحام شد و ۱ ردیف به‌طول ۱ متر از وسط 
هر کرت از سطلح خاک بریده شد (۵۰ سانتی‌مترایتدا و نتههای هر 
ردیف کاشت و دو ردیف کناری در هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه‌ای در 
نظر گرفته شدند). به‌منظور یکسان بودن سطح برداشت در کشت 
مخلوط و کشت خالص برای هر دو کیهه مساحتی مساوی در شرایط 
کشت خالص و مخلوط برداشت شد. بعد از مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک به‌منظور اندازه‌گیری تعداد دانه در سنبله» تعداد ۲۰ سنبله 
به‌طور تصادفی از وسط هر کرت از یک خط کاشت برداشت شد (با در 
نظر گرفتن آشر حاشیه‌ای) و تعداد دانه‌های سنبله‌ها شمارش و 
میانگین‌گیری انجام شد. برای اندازه‌گیری میانگین وزن دانه, ابتدا پنج 
بسته هزارتایی از بذرهای تریتیکاله وزن و سپس میانگین گیری انجام 
شد. سپس بر اساس وزن هزار دانه (گرم» میانگین وزن دانه 
(میلی‌گرم) محاسبه شد. تعداد پنجه بارور در واحد سطح از شمارش 
تعداد پنجه‌های بارور یک ردیف از وسط هر کرت به طول ۱ متر 
به‌دست آمد. شاخص برداشت تریتیکاله از طریق رابطه (۲) محاسبه 
۳ ۵0 (س) < 1۷ 
در این معادله» ۲11: شاخص برداشت» 0۷: عملکرد دانه و ۷<: 
عملکرد زیست توده می‌باشد. 
تحزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 9۸6 انحام شد. 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار («اص1) در 
شیم احقبال تشرد امه وکا ها با انسهاده ارت اف ار 
61 رسم شدند. 


عملکرد دانه 
بر اساس نتایج تجزیه واریانس, برهم‌کنش رژیم آبیاری و الگوی 
کاشت بر عملکرد دانه تریتیکاله در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 


بود (جدول ۳). تنش آبی سبب کاهش ۵۵/۳ و ۳۸/۲ درصدی عملکرد 
دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص و کشت مخلوط 
نسبت به آبیاری مطلوب شد (جدول ۴). در تیمار آبیاری مطلوب. 
عملکرد دانه تریتیکله در کشت مخلوط (۷۰۴۵ کیلوگرم بر هکتار) 
به‌طور معنی‌دار و به‌میزان ۱۵/۶ درصد بیشتر از کشت آن به‌صورت 
خالص (۶۰۹۲ کیلوگرم بر هکتار) بود. در شرایط تنش آبی, الگویی 
مشابه با شرایط آبیاری مطلوب برای تریتیکاله وجود داشت. در این 
شرایط نیز بیشترین عملکرد دانه تریتیکاله در تیمار کشت مخلوط 
(۴۳۵۲ کیلوگرم بر هکتار) به‌دست آمد که به‌طور معنی‌داری و به 
میزان ۵۹/۸ درصد بیشتر از کشت خالص تریتیکاله (۲۷۲۳ کیلوگرم 
بر هکتار) بود (جدول ۴). 

با توجه به این که در هر دو شرایط آبیاری (مطلوب و تنش)» 
عملکرد تریتیکاله در تیمار کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری بیشتر از 
کشت خالص بوده است. به‌نظر می‌رسد این امر به‌دلیل جوانه‌زنی 
سریع‌تر تریتیکاله نسبت به نخود بوده که سبب برتری رقابتی در 
مراحل ابتدایی زندگی تریتیکاله نسبت به نخود و غالبیت این گیاه در 
ساير مراحل رشد شده است. در این شرایط تریتیکاله در استفاده از 
آب و عناصر غذایی خاک از نخود پیشی گرفته و این اختلاف در رشد 
دو گیاه سیب تولید سطح برگ بيشتره استفاده کارآمدتر از نورخورشید 
و فتوسنتز بیشتر و در نتیجه زیست‌توده و عملکرد بیشتر دانه تریتیکاله 
شده است. 

همچنین در تایید این بحث برخی از پژوهشگران ( 560015526 
4 , .۵ ۵ ۳۵۱2۵۲ :2011 ,عادتا؟ ) اثبات کرده‌اند که کاهش 
رقابت درون گونه‌ای غلات در شرایط کشت مخلوط با حبوبات» در 
کنار برتری رقابتی غلات نسبت به حبوبات» سبب افزایش عملکرد 
غلات در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص آن شده است. بر 
اساس نتایج آزمايش حاضره اعمال تنش آبی عملکرد دانه تریتیکاله را 
کاهش داد. اماء این کاهش در کشت خالص (۵۵/۲ درصد) نسبت به 
کشت مخلوط (۲۸/۲ درصد) بیشتر بود (جدول ۴. این نتبجه نشان 
می‌دهد که در شرایط تنش آبی به‌دلیل افزایش سطح رقابت در مزرعه 
بر سر یک محدودیت جدی (کمبود آب) نسبت به شرایط مطلوب» 
کاهش عملکرد دانه را خواهیم داشت. اماء چون در کشت مخلوط 
تریتیکاله و نخود ریشه‌های تریتیکاله افشنان و سطحی بوده و 
ریشه‌های نخود در عمق پروفیل خاک فرو می‌روند ( ,1۷1۵2۵671 
8 عملا به دلیل جذب آب از دو عمق متفاوت سطح رقابت 
نسبت به کشت خالص کاهش يافته و این کاهش میزان رقابت سبب 
کاهش کمتر عملکرد دانه تریتیکاله به‌واسطه‌ی تنش آبی در کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص شده است. براتی و همکاران ( 726ظ۳ 
0 , .4 67) نیز در پژوهشی بر روی یونحه ( 5011۲۵ 10۱6680 
مآ) و علف پشمکی (0155ظ 1071۵71161145 87071:5) نشان دادند. 


علف پشمکی به‌دلیل داشتن ریشه‌های افشان از رطوبت موجود در 
سطح خاک استفاده می‌کند. اما یونجه به‌دلیل دارا بودن ريشه راست و 


عمیق از رطوبت موجود در لایه‌های عمیق‌تر خاک استفاده می‌کند. 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر رژیم آبیاری» الگوی کاست و سامانه کودی بر تعداد پنجه بارور در مترمربع دانه در سنبله. وزن دانه, عملکرد زیست‌توده. 


شاخص برداشت و عملکرد دانه تریتیکاله 


۱06/6 500۵۲6 ۵ مان ماه چم موه اتمه مهد اور هرمن رمصنعی۲ تاموتا ۵ امه ما ۲0۲ ۷۵۱۵۵6۵ ۵ فلاوواد۸ -3 12016 


6 0 ۷۱۵۱0 «نهم 200 0ص امع2۲۲ رلام۱ز ام)زممام۱ واطاعنه ۷ 2۳2۱۱ رمعازمره ح 2۲۵10 
میانگین مربعات 
00۵ ]0 «هع]۷ 


شاخص تعداد دانه در تعداد پنجه بارور 
عملکرد دانه ۱ عملکرد زیست‌توده وزن دانه : درجه و 
ُ برداشت ۲ 1 1 سئله در متر مربع ۰ مبع تعییرات 
مدع ۰ ۳۴10۱021 مدع 1 1 آزادی 
۷0 ۱3۷( ۷0 اطوه « ۰ 2۲217 ۳۰۵۱۵ ۳ 5-۷۲ 
1000 "معانمه 7 ولا 
2301 124۳ 4223۳ 2263۳ 4 20 2 ۲ یر 1 
>( 
210296« 1108۹33 1-49 10۳1397 2-3 09201923 1 ت۳۹ 
(1) مصنعع: ممتاهع1۳1 
۱ ۱ ۱ خطای (الف 
23۳ 1230 2010045۴ 194 2058 4 5و9و6 2 ی (لف) 
(۵) ۳۲۲0۵۲ 
1-0516 14077 2-3343( 238 19۹430 28112 1 ۱ 
(06) دزد عطلون00 
51212 7/0 306356 94 209-17 1909921 2 
۱ (۳۲5) موه ۲۵1۱1112۵۲ 
1009108 5708 2301026 "6430 99 72۳ 1 65 1۳ 
85*7 ۳ 0163۹62 "2891 202۳ و۸۸ 2 1۳5 
2121 2033۳ 20165 100۳ 18 2521۳ 2 0 
16314۳ 32253 223 100۳ 10/۳۳ 60047۳ 2 دای ۱۱ 
خطای (ب 
139990 5.00 9953135 450 1018 21469 20 ی (ب) 
(0) ۳۲۲۵۲ 
74 58 73 و5 105 129 ریت یر [ جع 
60 0۲ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 05 غیر معنی‌داری» 6: ضریب تغییرات. 
0۶ امولمله0 :6 زاصی‌تکنمعنه مملا :مه رواهتامعموعز علم7ع1 وانازهدطامیم 1۵ 4صح 596 عط که اصم‌زکنصعزو ۰ 8وج ۴ 


جدول 2- اثر برهم کنش رزیم آبیاری و الگوی کاشت بر وزن دانه, عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه تریتیکاله 
ناه 0۴ ۷۱۵۱0 صنورع 0و 00۵ ۵۲۷۵۵۲ بلزمزر ام‌نومامزن راطعته ۷ صنوع صه صمتاهه]س من 0ص ۲۲ 0۶ ۲۲۲۵۵۱ -4 12016 


عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد ز یست‌توده وزن دانه 
0 6۵۱۱ ۱ ۲۱2۲۷6۹ ۵ ۳101021621 ۵۸ 6۳2۱ 6 ۲ 1۳ 
(ط ی [622 ( ۱۵ و (وس) 
6092 21 11167۳ وود ج ان 
0000۵18 5016 مطلوب 
045۳ ۳۳۹ 13829۴ 1314 شب بو ی 
00018 1016۲ 
2723 293 9320۳ 291 ۱ ن ۲ 
000۵18 5016 تنش آبی 
2 260۳ 13260 290 کشت مخلوط ۱ 


عصنوومه تماط] 
# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار («1.51) تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
1۰ راصا عط) منوا 1۵۷۵ اتلزطاجا۳۳۵ 5٩۵‏ 26 )صمیع] گنل رلامه)زکتصونه امط مج فععتاع1 مصصحو مطا توطا ۶۵1100760 متام طمهه طزً فصهع]۷[ ۶ 


بنابراین» دو گونه در استفاده از رطوبت خاک به‌دلیل تفاوت در 
گستردگی ريشه» به‌صورت مکمل عمل کرده و باعث کاهش کمتر 


عملکرد دانه به‌واسطه‌ی تنش آبی در کشت مخلوط نسبت به خالص 
می‌شوند. 


رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی .. ۴۲۷ 


برهم‌کنش رژیم آبیاری و سامانه کودی بر عملکرد دانه تریتیکاله 
مطلوب بیشترین و کمترین عملکرد دانه تریتیکاله به ترتیب در تیمار 
کود تلفیقی (۷۴۴۹ کیلوگرم بر هکتار) و زیستی-آلی (۵۲۸۷ کیل وگرم 
بر هکتار) به‌دست امد. اماء در شرایط تنش آبی» بیشترین و کمترین 
عملکرد دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمار کود تلفیقی (۴۱۹۰ کیلوگرم 
بر هکتار) و شیمیایی (۲۷۵۸ کیلوگرم برهکتار) به‌دست آمد (جدول ۵). 


نیازی و همکاران (2020 .۵ 61 تصتل۸2 21ه1آ) نیز در پژوهشی 
نتیجه گرفتند که در شرایط آبیاری مطلوب و تنش آبی» بیشترین 
عملکرد جو در تیمار کود تلفیقی (تلقیح با باکتر یآزوسپیریلوم و 
کاربرد ۵۰ کیلوگرم کود نیتروژن بر هکتار) مشاهده شد. از طرفی 
بررسی این برهم‌کنش نشان داد که تنش آبی منجر به کاهش ۰/۴ع 
۷ و ۲۰/۷ درصدی عملکرد دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمارهای 
شیمیایی» تلفیقی و زیستی-آلی نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی شد. 


جدول ۵-اثر برهم کنش رزیم آبیاری و سامانه کودی بر وزن دانه, عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه تریتیکاله 
عام‌نااه ۵۶ ۱0مذز صتجه هه رععص اوق مزر آم‌تومامنط راطامته صتجه صن صمتاههاصا ۲5 لصه ۲ 0۶ ۲۷۲۵۵۲ -5 12016 


عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد ز یست‌توده وزن دانه 
0 60۳21۱۱ امع۲۱۵۲۲ ۵ ۳10102162 ۵ 6۳2۱0 5 < 1۳ 
( ۱۵ با 627 ( هه جع (۳02) 
د٩۳۹‏ 
6910۳ 120۳ *160196 002۳ شیمیایی 
وعتصعن 
۳0۳ 
«و74 35 11103 1( لفیقی كِ 
۱۱۱۱۱۹۹۹ ۱۹ 
1 
2257 528 11695 6 ۱ زیستی " لی 
۳10-1060 
م 
2758 2811 11180۳ 28 شیمیایی 
وعتصعت 1 
۶ سار ج تنش آبی 
190۳ 344 12063 23205۳ ِ ه ۱ 
۱۱۱۱۱۹۹۹ 
ثٍِ 1 95 
26630 278۳ 9123 239 زیستی آلی 


۳۱0-0۳۵60 


# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار (1.1) تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 6: کود شیمیایی (۵۰ کیلو گرم 
فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن برهکتار)» : کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتار ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار +۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با 
باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و ازوسپیریلوم براسیلنس) , #: کود زیستی-الی (۴۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و ازوسپیریلوم 


براسیلنس) 


۰ ۵5 باصا عط) عصتوه [۷۵ع1 بوانلزداد‌طامتض 59۵ 26 اصمتملن برلامه‌تتصونه امط میج فعتاع1 مصصوو مط توطا 10110076۵ صحصتنامی طمهع طاً فصهع]۷[ *: 
جمتادلیه‌مصز + " وط مهف مفعطه عهما 20 4صه * قط آظ قا 75 ,"قط ظ ۱۵ 25) 4مامتععاما که بر قط آظ ع1 150 4صه "قط ظ ع1 50) تمعتصعطم) 
طازء 0عنحلنهمص + "هط مستصحهه وععطه حصما 40) متصهع-من 1‏ ب(مدوهآنمهط مسا نودمع فهح دودعم عم مر رعوظ طانه 
0۲۵۵۳۵۵ 4۸2۵۹03۲۱۱۱۵۱ 200 ۵۵۲696۵۳0۵ ۱070و 


با توجه به کاهش کمتر عملکرد دانه به‌واسطه‌ی تنش آبی نسبت 
به آبیاری مطلوب در تیمار زیستی-آلی (۳۰/۷ درصد) (جدول ۵)» 
می‌توان نتیجه گرفت که حضور باکتری‌های آزوسپیربلوم براسیلنس و 
سودوموناس فلورسنس به‌عنوان باکتری‌های محرک رشد در تیمار 
زیستی -آلی سبب تحریک رشد ریشه‌ها و بنابراین جذب بیشتر آب در 
شرایط تنش آبی و کاهش پیامدهای تنش آبی از جمله کاهش 
عملکرد دانه شده است. از طرفی وجود کود دامی در تیمار زیست-آلی 
به‌واسطه ایجاد تخلل بیشتر و در نتیجه ایجاد شرایط هوازی برای 
فعالیت این باکتری‌ها و همچنین به‌عنوان منبع کربوهیدرات برای 
تغذیه‌ی آن‌ها سبب افزایش اثرات مثبت باکتری‌ها در رشد ريشه‌ها 
شده است. علاوه بر اين» کود دامی به‌عنوان ماده آلی سبب افزایش 
ابیت تگزتانی انب درا که و فان کین اس وا تا و 


باکتری‌ها را کاهش می‌دهد (2011 ,.۸1 6۶ «ع6). 

در مقابل بیشترین کاهش عملکرد دانه (۶۰/۴ درصد) به‌واسطه‌ی 
تنش آبی» در تیمار کود شیمیایی مشاهده شد (جدول ۵). کاهش 
بیشتر عملکرد در تیمار کود شیمیایی تحت تنش آبی را می‌توان به 
پدیده‌ی "۳۳۲21082-018 نسبت داد (1996 ,صعلت۳۱۵۲۱/2 ۷22 ). 
چنین به نظر می‌رسد که در شرایطی که از کود شیمیایی به مقدار 
زیادی استفاده شود به‌دلیل تولید بیشتر زیست‌توده و افزايش سطح 
برگ میزان تعرق از سطح برگ افزایش یافته و نیمرخ خاک سریع‌تر 
از رطوبت تخلیه می‌شود, در این شرایط گیاه در اتهای فصل با تنش 
آبی شدیدتری مواجه می‌شود. در نتیجه فتوسنتز و عملکرد دانه کاهش 
پیدا می‌کند (2016 ,0۳20 ک تادتهظ). نتایج برخی دیگر از 
مطالعات روی تریتیکاله (2020 ,0ع220صهرظ عک تاه2ظ) جو 
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(2020 ,.۵1 6۶ نت۸02 نعدذآط؛ گندم دوروم ( ,.۵1 ۶ ۳601 
8 و گندم نان (7.,1998 2 0272066)) نیز یافته‌های پژوهش 
حاضر را تایید می‌کنند. 


پنجه بارور 

نتایج تجزیه واربانس (جدول ۲) نشان داده تعداد پنجه بارور 
تریتیکاله در مترمربع در سطح احتمال پنج درصد تحت تاثیر سامانه 
کودی قرار گرفت. بیشترین تعداد پنجه بارور در مترمربع مربوط به 
ساساقه کوفتن قتیفیات (2/۵ ۵۲اه ریم مفتاز آم کر سانافه‌هاین 
کود زیستی-آلی (۴۴۶/۳) مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با سامانه 
تلفیقی نداشت. کود شیمیایی تعداد پنجه بارور در مترمربع را به میزان 
۱ و ۱۳/۶ درصد به‌ترتیب نسبت به سامانه‌های کود زیستی-آلی و 
تلفیقی افزایش داد (جدول ۶). با افزايش سطح کود نیتروژن تعداد 
پنجه‌های بارور در غلات افزایش پیدا می‌کند (2007 ,۳10210). 


پژوهش‌های دیگری نیزء دست‌یابی به بیشترین تعداد پنجه بارور در 
مترمربع گیاه یولاف (2014 باتاهکا عک تعصالصدس«طهععنهآط)» گندم 
و جو (2016 بنتتقط) عک ناهتدط) و تریتیکاله ( ع تافتدظ۳ 
0 ,1[2772060) را در بالاترین سطح مصرف کود نیتروژن تایید 
می‌کنند. در آزمايش حاضر با توجه به اين‌که کود شیمیایی, قابلیت 
دسترسی سریع‌تر به نیتروژن در مرحله‌ی پنجه‌زنی نسبت به 
سامانه‌های زیستی-آلی و تلفیقی را ایجاد می‌کند» سبب تحریک 
بیشتر تولید پنجه و در نتیجه تولید تعداد پنجه بارور بیشتری در واحد 
سطح می‌شود. همچنین» حضور بیشتر نیتروژن در خاک مرگ و میر 
پنجه‌ها را کاهش می‌دهد (2007 ,۳۳027). نیازی اردکانی و 
همکاران (2020 ,.۵1 6۶ تصف۸2 ن۲122ظ) در پژوهشی مشابه بر 
روی جوء بیشترین تعداد پنجه را در تیمار کود شیمیایی و کمترین 
تعداد را در تیمار کود زیستی به‌دست آوردند. 


جدول 1- اثر رژیم آبیاری الگوی کاشت و سامانه کودی بر تعداد دانه در سنبله» تعداد پنجه بارور در مترمربع 
جیوه هم عمالزا ماتاه و مانمره ,ما صتدع جم ماو هسناناه] 4صد ماود هرمن عصنعع۲ ممتاهع تن ۵۲ 1۱]6»۲ -6 ماط12 


۱۵0۲( 
۲ ۲ تعداد دانه ۱ 
تعداد پنجه بارور در متر مربع ی تیمار 
0 عالنا ماتاه۲ ِِِ 1-۱۰۵۵( 
ارو .0 صنق) 
رژیم آبیاری 
م1۲62 1۳۳۱221101 
۹1891 33.0۳ آبیاری مطلوب 
صمع تا مهم 
۳ 273 تنش ابی 
5 ۱۷۷26۲ 
الگوی کاشت 
مدرد عم000 
1777 281 
عصنوو0 5016 
1 32.6 0 
010۳0100018[ 
سابانه کون 
موه ۳۲۵12۵۲ 
۳3 
5205۰ 284 شیمیایی 
معنصمت 
۶ راز جر 
450۳ 9 تلفیقی 
۱۱۱۱۵۹۹ 
1 
0 2 زیستی آلی 


۳1۱0-0۳220 


# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار (1.51) تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. #: کود شیمیایی (۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
برهکتار)26: کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتا, ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار + ۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) : کود زیستی-آلی (۴۰ تن 
کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس وآزوسپیریلوم براسیلنس) 
0) ۵62۵1 :۶۰ :۲۵91 راصنا مطا عملعه آه۷ع1 بواتلزهادطام0 59۵ 21 اصممتلنل لاصه)‌تلتصونه عمط میج دععتاع1 مصصقه مطا برها 10110۷7۵۵ متام طمعم ما دصهع]۷[ * 
که داهع؟ه0۲ از عم090 :6و طلنبه جمتتعاتهمصز + هط مسصفهه وععطه عصما 20 + هط زا ۱۵ 75 رفظ ۳ ۱۵ 25) 0متمتععاصا نکم بر مه آظ ع۱ 150 4صه "قط ظ 1 
(مده که نمی فد دوع( 9607۱0۲۵ طازنه 0عاهانهموز + ۲ قط مسصفدهد ممعطه مهما 40) عتصمع:310-0 ا ب(مدوهآزم ها مااتنمومج۸ 


دانه در سبیله 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاثیر الگوی کاشت بر تعداد 


رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی .. ۴۲۹ 


دانه در سنبله تریتیکاله در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). بیشترین و کمترین تعداد دانه در سنبله تریتیکاله به‌ترتیب 
مربوط به الگوی کاشت مخلوط (۲۲/۶ عدد) و خالص (۲۸/۱ عدد) 
بود. تعداد دانه در سنبله در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط 
کاهش معنی‌دار به میزان ۱۵/۸ درضد داشت (جدول در پژوهش 
عبدالهی و همکاران (2015 ,۸ 6۶ نطه[۸۵0) نیز بیشترین تعداد 
دانه در سنبله گندم در کشت مخلوط با نخود به‌دست آمد. از آن‌جا که 
برخی از پژوهشگران (2011 ,5ع)5ناآ ک 6005520ظ) کاهش سطح 
رقابت در کشت مخلوط را گزارش کرده‌انده می‌توان نتیجه گرفت که 
کاهش سطح رقابت در آزمایش حاضر سبب افزایش توانایی تریتیکاله 
در استفاده از منابع محیطی و نیتروژن قبل‌دسترس شده که به‌نظر 
می‌رسد این موضوع باعث افزایش تعداد دانه در سنبله‌ی این گیاه شده 
است. در مطالعه مشابه نیازی اردکانی و همکاران ( تصف۸۲021 نعدز۲ 
0 , .۵ #) نیز افزایش تعداد دانه در سنبله گیاه جو در پاسخ به 
دسترسی بیشتر به نیتروژن خاک را گزارش دادند. 

تعداد دانه در سنبله تریتیکاله به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال 
یک درصد تحت تاثیر سامانه کودی قرار گرفت (جدول 4۳ بیشترین 
تعداد دانه در سنبله (۳۵/۲ عدد) با کاربرد کود تلفیقی مشاهده شد که 
به‌طور معنی‌دار و به مقدار ۲۳/۹ درصد بیشتر از تیمار کود شیمیایی 
بود. امه سامانه کود زیستی-آلی کمترین تعداد دانه در سنبله (۲۷/۷ 
عدد) را به خود اختصاص داد که تفاوت معنی‌داری با تیمار کود 
شیمیایی نداشت (جدول ۶). واکنش مثبت تعداد دانه در سنبله به 
کاربرد کودهای حاوی نیتروژن را سایر پژوهشگران ( 4 13724 
6 ,020171)) نیز گزارش کرده‌اند. در پژوهش‌های مشابه با 
آزمایش حاضر بر روی گندم (2016 .۵1 6۶ :00720) و جو 
(2019 .اه 6 حطعصعت 56226) بیشترین تعداد دانه در سنبله با 
کاربرد کود تلفیقی (کود دامی و کود زیستی) و (۵۰ درصد کود 
شیمیایی نیتروژن و فسفر به‌علاوه کود زیستی ازتو بارور ۱ و فسفاته 
بارور ۲) حاصل شد. 


وزن دانه 

برهم کنش رژیم آبیاری و الگوی کاشت بر وزن دانه تریتیکاله در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). بیشترین وزن دانه 
۳۳/۱۳ میلی‌گرم) در کشست مخلوط تریتیکاله و آییاری مطلوب و 
کمترین مقدار آن (۲۵/۹۱ میلی گرم» در شرایط تنش آبی و کشت 
خالص به‌دست آمد (جدول ۴). در این راستاء چاپاگین و ربسمن 
(2014 ,صقصععتک؟ ک صندعه20)) نیز بیشترین وزن دانه گندم را 
در کشت مخلوط با لوبیا به‌دست آوردند وزن دانه به شرایط محیطی و 
توانایی گیاه در تأمین مواد پرورده در دوره پر شدن دانه بستگی دارد 
(2014 راعصحتمط؟ یک ۸:20 در کشت مخلوط غلات و 


حبوبات» رقابت بین گونه‌ای برای استفاده از آب 9 عناصر غذایی خاک» 
نسبت به رقابت درون گونه‌ای غلات در شرایط کشت خالص به‌دلیل 
عمق متفاوت ریشه‌ها کم‌تر است (2011 ,5عاکتا؟ عک 5926ا600ظ). 
در مزرعه کاهش يافته و این موضوع سبب افزايش وزن دانه در کشت 
مخلوط نسبت به خالص در شرایط مطلوب رطوبتی (به میزان ۹/۲ 
درصد) و به‌ویژه در شرایط تنش آبی (به میزان ۳۴/۷ درصد) در 
آزمایش حاضر شده است (جدول ۴). 

برهم‌کنش رژیم آبیاری و سامانه کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر وزن دانه تریتیکاله معنی‌دار بود (جدول ۴). بیشترین وزن 
دانه در آبیاری مطلوب. در سامانه کود زیستی-آلی (۴۲/۱۶ میلی گرم) 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار تلفیقی و کود شیمیایی 
نداشت. اماء به‌طور جزئی وزن دانه به‌ترتیب به مقدار ۵/۴ و ۰/٩‏ درصد 
بیشتر از تیمارهای شیمیایی و تلفیقی بود (جدول ۵ ماه کمترین 
مقدار وزن دانه در شرایط تنش آبی با کاربرد کود شیمیایی (۲۵/۵۸ 
میلی‌گرم) حاصل شد که به‌طور معنی‌دار و به مقدار ۲۳/۸ و ۲۰/۲ 
درصد کمتر از سامانه کودی زیستی-آلی و تلفیقی بود (جدول ۵). 
تنش آبی منجر به کاهش ۲۰/۲ ۲۳/۲ و ۲۶/۰ درصدی وزن دانه 
تریتیکاله به ترتیب در سامانه‌های کودی زیستی-آلی تلفیقی و 
شیمیایی نسبت به آبیاری مطلوب شد. در پژوهش‌های انجام شده بر 
روی جو (2015 ,.]۵ ۶ تاتظ :2020 .۵1 ۵ تصف‌لم0ته 1221) 
نیز کمترین وزن دانه در شرایط تنش آبی و سطوح بالای کود 
شیمیایی نیتروژن گزارش شده است. کاربرد سطوح بالای کود 
نیتروژن (مانند کاربرد تیمار شیمیایی در آزمايش حاضر)» منجر به 
افزايش شاخص سطح برگ شده و تخلیه محتوای رطوبت خاک را به 
دنبال دارد. در چنین شرایطی کمبود آب در مرحله پس از گلدهی 
(مانند آزمایش حاضر) سبب بروز تنش آبی شدید در گیاهان 
دریافت کننده کود بالای نیتروژن خواهد شد. این ننش تشدید شده» 
فتوسنتز و انتقال مجدد مواد پرورده را کاسته و باعث کاهش وزن 
بیشتر دانه می‌شود (1994 ,0دتعطاصمت > ۳۲۳۵0۵61). 


عملکرد زیست‌توده 

برهم کنش رژیم آبیاری و الگوی کاشت بر عملکرد زیست‌توده 
تریتیکاله در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). تنش 
آبی عملکرد زیست‌توده تریتیکاله در کشت خالص و کشت مخلوط را 
به‌ترتیب به مقدار ۳۴/۲ و ۲۲/۵ درصد نسبت به آبیاری مطلوب 
کاهش داد (جدول ۴). بیشترین عملکرد زیست‌توده تریتیکاله (۱۵۸۲۹ 
کیلوگرم بر هکتار) در تیمار کشت مخلوط و آبیاری مطلوب و کمترین 
مقدار آن ٩۳۲۰(‏ کیلوگرم بر هکتار) در کشست خالص تریتیکاله در 
شرایط تنش آبی مشاهده شد (جدول ۴). سوری و همکاران ( ۵ 507 


۴۳۰ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۱ شماره زمستان ۱۰:۰ 


0 ,.4) نیزه عملکرد بیشتر زیست‌توده تریتیکاله و باقلا را در 
کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص مشاهده کردند. در آزمایش 
حاضر به‌نظر می‌رسد. به دلیل کاهش سطح رقابت در شرایط کشت 
مخل وط (رقابت بین‌گونه‌ای) نسبت به کشت خالص (رقاست 
درون گونه‌ای)» عملکرد تریتیکاله در کشت مخلوط نسبت به خالص در 
هر دو شرایط آبیاری افزايش يافته است. 

برهم کنش رژیم آبیاری و سامانه کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر عملکرد زیست‌توده تریتیکاله معنی‌دار شد (جدول ۳). 
بیشترین عملکرد زیست‌توده (۱۷۱۰۳ کیلوگرم بر هکتار) در تیمار 
آبیاری مطلوب و کاربرد کود تلفیقی و کمترین مقدار آن ٩۱۲۳(‏ 
کیلوگرم بر هکتار) در سامانه کود زیستی-آلی در شرایط تنش آبی 
مشاهده شد (جدول ۵). در همین راستاء جمعی از پژوهشگران نیز در 
مطالعات‌شان بر روی ذرت ,.]۵ ۶ تجهع‌عهدان :2007 ,.۵1 61 2اقط) 
(2016 گندم (2019 .اه 6 تتتعدلا) و آفتابگردان ۱ 
مس 07۳۵45) (2020 ,.آه 61 22]) بیشترین عملکرد زیست‌توده را در 
تیمار کود تلفیقی (شیمیایی+ زیستی) مشاهده کردند. در آزمایش 
حاضر» تنش آبی منجر به کاهش ۰۱۷/۷ ۲۹/۴ و ۴۰/۴ درصدی 
عملکرد زیست‌توده تریتیکاله نسبت به آبیاری مطلوب به‌ترتیب در 
سامانه‌های کودی زیستی-آلی» تلفیقی و شیمیایی شد (جدول ۵). 


شاخص برداشت 

برهم‌کنش رژیم آبباری و الگوی کاشت بر شاخص برداشت 
تریتیکاله در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 
بیشترین شاخص برداشت تریتیکاله (۴۴/۶ درصد)ء در شرایط آبیاری 
مطلوب و کشت مخلوط به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کشت 
خالص تریتیکاله (۴۲/۱ درصد) نداشت. کمترین میزان شاخص 
برداشت نیز در تیمار کشت خالص تریتیکاله تحت تنش آبی (۲۹/۵ 
درصد) به‌دست آمد (جدول ۴ در پژوهشی بر روی کشت مخلوط جو 
و نخود» بیشترین شاخص برداشت جو در کشت خالص با ابیاری 
مطلوب به‌دست آمد (2014 ,اتیهک؟ عک تمه دمکعنه]. تنش 
آبی» شاخص برداشت تریتیکاله را در هر دو الگوی کاشت کاهش داد» 
اما این کاهش متفاوت بود. بیشترین کاهش شاخص برداشت در تیمار 
کشت خالص (۲۱/۵ درصد) و کمترین میزان کاهش در تیمار کشت 
مخلوط (۱۹/۲ درصد) مشاهده شد (جدول ۴). 

برهم کنش رژیم آبیاری و سامانه کودی بر شاخص برداشت 
تریتیکاله در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). به‌طور 
کلی. کاربرد نیتروژن به‌صورت کود شیمیایی سبب کاهش شاخص 
برداشت نسبت به سایر تیمارهای کودی در شرایط مطلوب و تنش 
آبی شد که این کاهش در شرایط تنش آبی معنی‌دار بود (جدول ۵). 
پژوهشگران دیگری (1998 ,./۵ ۵1 ع161182٩)‏ نیز گزارش داده‌اند که 


کاربرد سطوح بالای کود نیتروژن (مانند تیمار شیمیایی در آزمایش 
حاضر) پنجه‌زنی تریتیکاله را افزايش می‌دهد. اماء این پنحه‌ها تعداد 
دانه کمتری نسبت به ساقه اصلی تولید می‌کنند که این موضوع در 
نهایت باعث کاهش شاخص برداشت تریتیکاله می‌شود. در این مورد» 
ون هرواردن (1996 ,۳۱۵۱۷۵260 2 ۷) استفاده از ارقامی که 
پنجه‌زنی کمتری دارند را پیشنهاد کرده است. در پژوهش حاضره 
بیشترین شاخص برداشت تریتیکاله تحت رژیم آبیاری مطلوب و کود 
زیستی-آلی به مقدار ۴۵/۲ درصد به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری 
با سایر تیمارهای کودی در شرایط مطلوب رطوبتی نداشت. کمترین 
مقدار آن نیز در شرایط تنش آبی و کود شیمیایی به مقدار ۲۸/۱ درصد 
مشاهده شد (جدول ۵). جمعی از پژوهشگران بیشترین شاخص 
برداشت گندم (2013 ,تاطوهلز۳ عک همه تتحطدظ) و ذرت 
(2013 ,.۸ 21 عطه:12) را با کاربرد کود زیستی نیتروکسین و برخضی 
دیگر از محققین ,۸/۰ 6 تلله2 :2016 بنل2ل12 ک تلملد12۷7) 
(2019 نیز بیشترین شاخص برداشت گندم را با کاربرد کود تلفیقی 
(شیمیایی و زیستی) به‌دست آوردند. در پژوهش حاضر تنش آبی 
شاخص برداشت را در تیمارهای زیستی-آلی» تلفیقی و شیمیایی 
به‌ترتیب به‌مقدار ۲۴/۶ ۲۰/۹ و ۱۶/۳ درصد نسبت به آبیاری مطلوب 
کاهش داد. در همین راستا و بر اساس نتایج به‌دست‌آمده در پژوهش 
براتی و غدیری (2016 ,0۵017 ع 32:21) نیز شاخص برداشت 
گیاه جو در شرایط کاربرد سطوح بالای کود نیتروژن کاهش بیشتری 
را به‌واسطه‌ی تنش آبی نسبت به کاربرد مقادیر کمتر نیتروژن نشان 
داد. کاربرد بیش از حد کود نیتروژن» منجر به رشد سریع و تولید زیاد 
زیست‌توده غلات می‌شود و در صورتی که غلات با تنش آبی پس از 
گل‌دهی مواجه شونده ممکن است در معرض خطر پدیده "-عمذد۳ 
قرار گيرند. این پدیده به رسیدن زودهنگام و پرشدن دانه غلات 
به‌صورت ناقص, در شرایطی که از سطوح بالای کود نیتروژن استفاده 
شده و پس از آن گیاه با تنش آبی انتهای فصل (مانند آزمایش حاضر) 
روبه‌رو شود گفته می‌شود (1998 ,.۵1 61 ۳۲۵۲۷۵۵۲60 25 ۷). در 
چنین شرایلیء گیاه غله زیست‌توده‌ی زیادی تولید کرد اماء یه دلیبل 
مواجه با تتش آبی دانه‌ها شکل نمی‌گیرند و يا وزن هزار دانه کاهش 
شدید می‌یابد و این امر منحر به کاهش شاخص برداشت خواهد شد. 


نتیجه گیری 

ننایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که تتش آبی منجر به 
کاهش عملکرد دانه تریتیکاله و اجزایی از عملکرد که در مرحله تنش 
آبی تشکیل شده بودنده شد. می‌توان نتیحه گرفت که کشت تریتیکاله 
و نخود به‌صورت مخلوط و همچنین» کاربرد کود زیستی-آلی (۴۰ تن 
کود گوسفندی بر هکتار و تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس 
و آزوسپیریلوم براسیلنس) در مناطق گرم و خشک جنوب کشور که با 


رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی-آلی .. ۴۳۱ 


تنش آبی انتهای فصل مواجه هستند» منجر به کاهش اثرات تنش آبی 
و بنابراین کاهش کمتر عملکرد دانه تریتیکاله می‌شود. 
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فاتهتا مصصمو هه ۷۱۵۱0 0۴ ممتامع0ا۵ع۸۷6] (2015) .9 رطمل۱۱22۲012022 عک ریق وطاهو فص م هام۱ جاعوطااهن1 ریم رتطعاملطاض. .1 
.0۵۴010108 ۲2460 طا اصمصصمع‌مصفظ ممعمنه بملص هرمن ال مصتمم0تععاص صا فلعع9 240 7/۲۵26 0۴ 
9 0۳/20 0۵۹۰/۵۲۱۵ ۲2600(۰اوجاه طفتاعصظ طاز صهتوع۴ 18) .247-259 ,(3) د رولع6:60۲] 

محهار50 ۵۶ فصماهم ممتمم000 ]1 )۲۵۵۱۵۵ ۵۶ ناد فاععمرفه ۲۵۵1۵2121 .(2016) ٩.‏ بهتطزه ۲۱‏ ,رت ,طه20۷صصطر ...2 
485-۰ ,(2)4 ربو 0۸۵۰06600 09۲۵ ۲(۰] ۱۱۵۱۵۵۵۱۱ ۳۵۱۱۸۵۵۵۱۱) ]۱۷۲۱۱16 240 (ما ۵ ععر<ا0) 

جممومانط اصقام چم طماع۷ تنقط اد 1۳60۲00۵۵0 رمانجها ۵۶ قامعله متلقک 2014(۰) .5 رامهصصهتمطک 0ص ره طن بتدو۸.. .3 
,۳۵5۵/۲665 1۵۲۵ 0 ی 0۲۵ ۵۵ 00۳۵۵ ۷۱۵۱۰ 20 ۱۷۵۵05 ۵۴ الوته 1۷ 0صح ممتاهانام0 تصمنصهع 
1 ۱ ۵ 001/20 /605://0۲1۰۵۱ ۳260(۰)وجا2 طفتاعمط طازه صقتوع۴۳ 18) .131-156 ,(7)1 

-59 :(36)01 رای ۵۳04 ۱۵۱1( ۰( مهو مو۲۷) نوتاه مم600۳۷۵ معط ۵۶ فصملاهام 26 ۷۷ 1980(۰) ۵۰ پوام201ظ . .4 
3( 69 

متهمده عمتامهمم طاسمع باصعا ۵۶ ممتاه‌تامموه گه ماهتا له۳۲۷ (2013) بر .ظ بتاطفهت۱ظ عک بیبط .9 هتقو تتقطوظ ...5 
۶ و۱۵۷۵ )م0107 2 (۱۲80 عدتالنه) عمط ۵۴ ماممممممهمی ۷1۵۱0 2۵0 ۷1۵۱0 ۵ (8۸۲ظ) عممبامو متقطامومطام قمع رعزظن۳) 
.681-689 ,(0)4 ۲ ,66۵۲6 ۲۵0۵5 ۳۱۵۱ ۵۴ 0۱۵ ۲۳۵/۵۵۲۷۲ .فصمتانصمی عوبامطصععتع طاً فاعمطام‌ومصام مضه طعع ۳16۲0 
( 61510810 

۶ ووعتاه )طعنامی لمح «اتفصعل اصقهام ۵1 ۲1۲6۵۲5 .(2020) با ,۱۷۲ ,تطع۷۱۵9206 ی ریک ,۷ ملطقطه ۷ ,۷ بتتلفظ .9 بتلحفتدظ .6 
اطوته۷ 901۱ مه (فعاوظ ۱۵07۸۱۵۱6 0۳۵0۳26 ووج) طوعا۲ 20 (م۱ هی وعهع۷/۵0:6) اهتاجهاوم تماه ۷۷ دما ۱12112خر 
.65-۰ ,«(3)1 1 0 ۹۹9 110101000108 220 4 1016 18 و۳0 
7 00۳/20 /0://00۲1۰860) 

عهنا۳ مان 0۷ 21601060 مه ملهعتاتتا ۵۶ فاممممم‌جصمن فا مه ۷۲۱۵۱0 صنهیت .(2020) .ظ رطم22صدراظ عک ,. ۷ بتاحتدظ .7 
۳۵۵5 ۲۱۵4 ۵۴ هل ۲۵/۱۵۷ .عفقطط ۳۴۵۵۲0۵00۷۵ طا فوعتاه عماج ۱۷۷ هه بممناتاتع۳۲ صموعمتالا بعمتادء‌تامنخ۸ 
001.0۲271026 //:۲۵۵۵ 090۳200(۰ا۵ طوتاعصط از صهتوتعظ م) .435-449 ,ر8)4 [ ,ولع ۲6۶6۵۲ 

فاممممم‌صهمن ۷۱۵۱0 ,۷۲1۵۱0 و۵ ۳۵۲۵2۵۲ ممع۲100 20 فتاه تمعن ۵۶ و۲۲6۵ ,(2016) ,۲۱ بتتتلهتان عک ب.۷ متافتفظ .8 
91-۰ ۱ (6)20 ,۲۵68( ۵۱۱4 ۳۵0۵( 0۵ ۵۴ سمل .عه نت «ماحدظ ۲۳۵ ۵۴ ]مماجم صلعا۶۵ظ صتهتن) 2۳00 
8869/26200۷0.[000.0.20.1 1۱0۰1 /6۵5://001.0۲2) ۰()م2اوطاه طفناعمط ط1 صهتویع۲ م1) 

مج مملمصمه‌رله مود ماه مه ممو10]0 ,(2015) .لا مرطفتطاتقک عک بو م22001-۳279 بلط بتتتلقطان .۷ متلهتظ .9 
محعصهتماعظ 0زتهتصصعه 2 ما ومصتعع ممع‌ماته هه ممتاهع امعم مهم نو تایه فادها ۵۶ مفممهومل۱۷1۵1 
6 00/0650 .۳))05://001.0۴۲8/10 .15-32 ,(61)1 ,56167066 ]۵0 ۵ م۸ 0۴ کعب ۸۳ .عتقصتاه 

ماصممتهاوده ما اعمامصطمع)مزه لهاصاهعنصه مصتراممه عم ومتامعموتهص 4ص وععصممالقطه مستاباط (2۵015) ,۷۲ .ل رهظ .10 
۶ ۵۱۱4 ۵621۱66 50۱ 0۴ ۵و .فطمنام۲2عاص1 عحصمدها 0ععتص‌اصدان ۵۶ مصت‌صماوعصا تعااهه ه هم موه معتاناه‌تاوه 
001 3 1۲05://001.0۲2/10.4067/90718-9 .261-282 ,(2) دز ۳۷۱/۵0 

8 .ص1۳2 رلمططوها ,اهنا 2۵مک صمم .وه 0و۵ ۵ جوما1660 0۳۵ 5627166 2016(۰) ۷۰ ۸۵ رتعاعدظ ,11 
۰( 61510811 

0 ۲96 ۲ جح )طعنا عم اتنهاممصمامهم مه ممتاتاهممهم گم فتورلمصه متصصههن1 2011(۰) .ظ روماوتاژ عک رم ,600055260ظ .12 
.37-4 ,(330)1 باه ۵00 ۱۵۳۱۸ 0100۰عاصا دع تماط۱۱۵۵]۰1 یال و ۵۶ )عماجم صلع)۳0 مط) 4ص ۷۱۵10 عظ۸) 0صه)ونع0ه 
1104-010-0303-8 10۰1007/81 /۱1005://001.0۲2 

۵ ۸۲۱۵۵۱۱ ۲۵۷16۷۷۰ خر :نموه منصهعته ۱۵۳2۲08 چ۵ 2 رج10]67111126ظ .(2014) .۲۲ ,م1 عک ریک ,عع[21]20۳27ظ ,13 
4 7 ۵ ,2332-2343 ,624 لجع بجوماهزرا0 ۱۷/۱6۵ 0 

۹ ۷۷۵۱6۲ 0 فورظ ,(2022) ,۷۲ مصقططرها۳۵2۱80 ع بمه مطلتلع2 بو .9 متتطقاقطک مک متتطمصطمزنه02ظ .14 
۵ ط1) 2(۰) 1 ۲ رعه02۵ ۱۱۳۵0۵ 0 او و620 0۴ 0۵۱۵۱۵ ,۷۷۵۲۱۵ عطا جح صحع صا وعتلباو صمصصهمع۵ص2ظ 
6 ۱ ۹ .۰() »واه ولمم طا۳1 

ودظ 3۰ م4اا2106] بت ,۳۱2۷65 و.لا .۲ بتاهل۲12 .9 .1 ,060186 و.ل .1 بلأم1(201 ,.۳۲ ۷۷۰ ,0982 ,.ظ .۸ ملا6106ظ .۷۷ ر0018۲ظ .15 
28101001۴01۷۰ صاً طمهعوع۲ گ۵ فتفمطاصه 2 :مصلمممتعاصا همان مط1۳ 2015(۰) سا رلنا عک ر.ل ۸ ولاماتقک ,رت .1 ,فعط0[ 
2 ۸3 10.1 /0]605://001.01۲2 .107-117 ,(206)1 اکاعها0 ۳ 

11۱610۰ طا ۵) ۱200۲۵00۲۷ عط) م :عتالناه‌تنعه مت طا .مرو و۸2۵ 2016(۰) ۱۷۲۰ بع) ۱۱122-72011‏ ر.ط رصهوفدن) .16 
0 ,۱0۰1016/[.:011010 /00۵5://001.012 .117-130 ,۲03 ,«هعه۱ظ ۵0 «وماهاطظ 

وم .(2022) .2) محطهاتامت0 عک ربظ و222 27ظ وبا متطفللامک ر.۷ بلقتا2۵10 و.ل بکع‌عصلادلمت ر.گ رماع وب مرتطلصقط .17 
۰ دوع دمص ۱۱۱۵0 ومت مصهج ماتصممی . اهیمامهصا۵من۳ لهله‌تکمصهه مامصصمم موه فطان1۳0010۲0۵ 
5,58 ۵۹://01.0۲8/10.1016/[.1806700 114958۰ ,د8 ل ری۳۵4 ۵0 م۲۵ آها ۲ 

لح مصح عمصمصمو متمصمممتوه مه فاععله :قصهعه مه )همه عمام1.)6۲0۲0۵ .(2014) بظ رصقحصهونک عک ر.1 بصنه‌عه(2 .18 
۱۱4 0 .2285-2293 ,(4)5د ,962116 0۲۵۵ 0۳0۵0000۷1۰ 

-473 ,(27)5 ,01661:7018 ۸۷۵ .هدعو ماه 1 مصنوم دوم منصمع112۵9 2010(۰) .2 بذااع10 ی ر.ظ متالعفصتصطمی .19 
16/[.02010..05 10.10 /105://001.0۲8ظ .477 

صااشتموم2خ ۵۶ ممتمانم؟ فتباوتاً ه ۵۶ ممصمممگتهن ۳۱۵10 2009(۰) ۷۰ ۱۷۲۰ بهتونصون-2ع0هصمصع۲ ی رب بها1ع0/-۲۵2 .20 
.3-۰ (43)1 «وماهاظ هه ۵ سمل عرص ...مج ...عمط مصقابو ...مه مفصقللفهعط 
16/1 10.10 /105://001.0۲2 


۴۵۲۹1۵0(۰ ظ1) مصق مدای اهتنا فک 2۵060۵ ۵۳۵۵1 20۵07(۰) ۷۰ رصح 
موم 220 تماق بل فتفمطامه و۲۵ ,(2008) .1 بتصتالته عک ره بلط۷280 مبآ۱۷ بتلامنتها۷ وم مثلللشنا وما بلل1160 . 


ول م0 نله ماه آزمو مج اند مومت ها 2160060 مه عقعطه نت ومتصصهه رل 
1016/2202 .۸۱0۹://001.0۲2/10ظ .138-147 :28 ,۸۲0707 


جم ان 24 م۷2 1۳20101 م۲ مسب صمتاقصتمهد‌اصمی ماهتاته آلمو ۵۶ ممتاهناله ۲۷ .(2010) بر راقطومنا ی ره رصفصصطهته۳ .. 


۳۵۲۹1۵(۰ 1۲) .85-92 و(4)10 ,۱۵۱۱۵۵۲۱8۵ ۵۹09۵۲6۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۲61111761۰ 


فطا 0۶ احعصصووعوعظ ,(2020) . بتافطاممک ع بنکا بط ۲0۲060 منک 0002 ب. بقلفامللهان ر.ظ ۲۵۱۵0۷۵-۵2۵۷ . 


۰ 0296 طفتاوظ :نموه متصجوعه 1۵۲ (مفص؟ ۷۷ ۲۲۱۱۱۵۵5۵۵۵16 «) ومع ناه ملهعتانه تماما 10 ۵۶ راتازطمانناه 
4 22020 /۵۹://01.0۲8/10.3390ظ :1144 ,۲۵ ,۲007و 


۵۵۲ ۷۷۱۴۱۵۲ 0 مانهط 162۴ 2990012160 200 ۲246 مممههمرم-و00۵ 61 وم .(1994) .۲ .۲ ,ماقتم2100) ع نک .ل بکام[۲۲۵06۲ . 


2۰ و34 ۹626 6۲0۵ ۰ ماع .. مموماته ...فصو مها اه رامع 
6 1 0/01( 

6 (61۲۵762] ۱۷۵01 ۵ ط ۷۱۵۱۵ )۱۱۵۵ جوم فامعاله تمه 20 صموم1ل .(1998) .۲ یصویک عک ری ,۷۷۵۵۵ رگ 027206 
309-۰ . ود واع60۲ععظ کمم) ‏ ۳۱6۱4 عمتاهانمهعد . ممومتانه ...مضه ففناهاه/ . بطاهن . ب1 .. .عتقصصتاه 
16/90378-4290)98(00075-6 10.10 /۲05://001۰0۲2 

0 0 ۲۵۹0۱۷۵۲۵۵8 16۲011201 0111616 01 ۲۲۵۵۲ .(2016) ,16 ۳۲۰ ,۲۵۵۵1۵ 6 رنه .ظ بتتعطل۲2 بظ برئته‌طصهدت رظ متصطهعفطن 
0080 0 0۱۲۱۵۱ .5اصعصععمصقظ مع112 ها 0عمصعگصا ربا وبزههه 6ع2) ممتقحظ صتحتع ۵۶ فامم‌همم‌صصرمی ۱۷1۵۱0 2120 
.499-1۰ ,(7)4 


۲ و مها ماه 2ع1۱ ممنامی 02۵ص مهن ,(1987) ۷۷۰ .9 رومطع۳۱ ی وبا م۷2۳0۵202 .۷۷۲ .۲ ,قطان . 


-008://001.018/10.1016/0376 . .293-304 . ,264 2۷/۵۵۵8۵۵0۵ ۲۷۷۵۸۵۲ .970۱۵۲۵ . .عصنانلعط۳ع5 1۳۲18۵۵0109 
3774667900047 


227-11۰ ,33 ۸۵۲۵0۸۵0۸9۵ ۲ ۸۷۵/6۵8 صمتاقاه0ووه محصصناوع1-عفقتع ما ۵۶ فامعموه ۷۵تاتاممصصرم) .(1980) .۲ بک رومط۲۱2 .. 


۱1009://001.0۲2/ 10.10 16/90065-2113)08(60168-6 


عم مه قاممممم‌مجمن ۷۲۱۵۱۵ بلام۷1 ۵۶ ممتلماله/ 2020(۰) هر رلفح‌طاهاه ع .۲ بت امد یه بلتقطظ2۷2ل و.آ م12 . 


ک۵۵ هون هه رلهءتصمی رلومنع10مظ ۵۶ ممتاهءلاممه ۱۵/۵62۲20۷۵ ده مب ماگصند ۵۶ فئنه:1 لهمنع۹۱010ظظ 
0) .87-111 ,(30)3 ,۴۲۵06۵ ۱۵۱۱۵۵۱2 00 ۵06 آه ۵ ۵0۴ ۵ ع۷۵8ع۱ ممناهع۱ ۱۲۵۲6۲ تعلهدا 
واه طفتاعطظ ره صفتو۳۵ 


۵ ۳۱۵۱۱۶ .اوه و2۲29 /مصصناعع16 0مننصه صا ممتاق صمعمانه لممنع10مظ ,(1992) ۷۷۰ یک ,ماما ی ر.۲ ٩.‏ ر27ع0ع1 . 


90, 141 )1(, 137-153. + 7, 4 


٩02101۷ ۲‏ م۷۵ هروه لهطاهمان .(2022) ,۲۱ رعطه ۷ عک .۷ م۷۷22 و.ظ یتاانا و.م م20 و.۷۷ بلالنا ون بلالن . 


۰ 0 ۲ ,۲۱۸/۲۵ ۲۷۵۲1۰5 .ععصقطه عفصصتان معبانظ علصتا باتلزطاهاند 2 ماه صعمعیم مه میا عطتاه1۳8601۴01 
7( 0( 


۳۵۲۹۱۵۲(۰ م1) .صهع! رصهعطه 1 رراتوهبنصنا مدطه 1 .ومنممرمن ۳/۵ :(1998) 1۲۰ رتتمطم۱۷]22 .. 
قمونا ملهعتات 0۶ ۵۷1۵ ۸ 2011(۰) ,۲ ,ملصه ۱۷‏ و.ت) ۲0۶ ,۷۷۰ ,وعا0ظ رل بتعل۷]1 ر.۲ بوتع0ظ9 با مطلله۵۷ع۷]6 . 


-1155 ,91 ,۵۳۱6۵۲۵ 00 ۵۵0 ]0 ۵6206۵ ۱۱6 ۵۴ ۵۵ .انلدنن صتحع جه اصمجصهم هه طاامع 01 امع1ه مطا 2۳00 
۵۹://01.078/10.1001258ظ 1165۰ 

متصصمصمتوه 0۴ ومعصهقط م1 .(2016) کا رلصهمهاه ی ری وه ریک رتم۱29 مه رتم۵ مب ,1۷۲۵0۲2 
۵ 01110760 2 02۵۲۵۵ مملامجطمج ومع هام هه نموه ۵۶ ۵160۲ مطا تعصا اهعط 01 م10 اوع7قظ 20 منت 
۴۵۲۹1۵۲(۰ 18) .73-90 و(228 باه ول «وهاها وا 00۵ .عمط 01 

امعصصممممصمصه ممعم۱1 .(2019) ۱۱۰ .۰ظ .0 روم عک ویو ۱۰ ۷۰ بقطصتان ۱۷ .0 ,ما۲0 ولا .1 بطناته]۷ .نا .ل ,مامتهمن]۱۷ 
۰ ا ,4د ‏ ,2 ااکه۳ظ ۲0۵۵۵04۲4وه معاوععظ ۳/۵2 ط1 . ۵۳۵۵۱056 42۵5۴0۱۲۱۱۵۸۱ عطلودا . وعتامصهااه 
6 005://001.0۲2/10.1590/5:167802019 

۵ ۵۵۴۵۲۵۵۵۵6 )ول .6۵00۲880 66010866 0۲ 0۵۴0۲۵۵۵ 2۳11]12615 5۱01081661 2019(۰) .ظ رتلع۷008 »6 ,.1 ب,ته۱20 
موه فاعم طذ صفتوتعظ م) .وعمهصمزم له)هممصممز بصن مه باتهم ما طمتهموم۴ م1فظ 

۸20590۱۳۱۱۱۱۸۱۱۱ ۷۷۱ ۱۵2۲ ۵ جمتاهلنه۲8۵0 (2009) 0۰ ۳۲۰ :۲ ,عطمصصهاهو 06 ع ریق ,11700160 وا ۸ مصفطته 
۵ 1۱/۲۵۴۵۵۵۱۱ ,۳۱۵۲010۲۵ ع۲عط۵و20نظ۱۳ ماصامتیهانه مه ممتاعنلمتج ما هم امهمرص :صعع 00۲6۹ ۳5۵۱۵۵۵7۵0۵ 220 
1 ۵۹://01.0۲8/10.1016/[.0[5001)ظ 44-51۰ ,()45 ,«وها0:ظ 9011 ۲ 

تمد مه لهعلومامزه بلماوع/۳ ۵ ممته‌نام20 01 ۲۲۵۵۲ 2019(۰) ۱۷۲۰ ,۸۵2 بیش .9 م20 ۱۷۲۵۹2۷1 ,.۷ متفه 
۵ 56۱6۱6۵ ۸۵۱۵۵/۹۸۵ ۱۵۵۵ 0۴ دمتادلمامه هه لهمنعم۱مطم :مه مصرمی 4صه فاصمهمم‌صمع ۱۷1۵10 ,۷۱۵10 ۵ وتم۲۵۲)1112 
۳6۲5120(۰ 1۳) ,313-328 و(30)1 ,۳۴۳۵0۵۵۵0 ع9۱/6/۵۱۱۱۵۷ 

کاصمط0مصمع ۷۱۵۱0 صرح ۷1۵10 ]21160 صمتاه0112:ع؟ آا 0ص مناد وصز/00 .(2014) ۲۰ .۳ باتامک ی ,۷۷۰ .ک رتعص مه همووبامل 
1010016/0 /6۵5://001.01۲82) .159-163 ,ود ,656۵۲ ۲۵۵۶ ۲1۵/۵ 1906۲0۲005۰ طاً ۵۵2 20 هه 01 
۵۲ 0۳02۵ ص6۲0 ۵1 ۲6۵۲5 .(2020) بر رتتتا0محاعظ عک و.ظ مطاع22220دظ .۷ بتلهت2ظ ,۷۲ ,تصف!۸۳0۵ ۱1221 
۵۵۲ ۹6۵80 1216 6۲ص رم ۷۷۵/۵۵۵ ۵۲۵۷۸۲) رمزندها گه داصمطمم‌جصرمی ۱۵10 مج ۱۵10 هم ومیلنوع۲ ومع قصه 80۱۲6۵8 
20907200 . طفتاعظ.. طا.. صهتقفعط .۰ ق) 107-6۰ ,(12)1 480660089 0 . ۰ 0۱۲۱۵ ٩0۳695.‏ 
9 و ۵( 

0 0۳ 61160 فطا ۵۶ ولوررلممه-۱۷۵)۵ .(2014) .۱ ۱۷۲۵1۵۳۵ عک با ۷ ,ز0لناه! بلط باته0ظ۲۱۵ و.ظ ,۳۵۱26۲ 
 06)5( 5-۰‏ واهتاصول 0۵0و صمتامل220 . 820700]صا.. مصصیاعع1 همع تقتصصه ...هه طمتَ۲۵۲)11122 
0 [۲05://001.0۲2/10.2134/22108 
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رشیدی پور و براتی. کاهش اثرات تنش آبی در تریتیکاله با استفاده از سامانه‌های کود زیستی -آلی ... 


۵ 224 ۷6اهاتاصهتان0 ۵۴ ممتلقتله۱۷ (2019) ,۱۷۲ رتعلمطت) عک رل مطهتانلهل و.۲ مثئلتا0عوقک و.ظ مطعصه زنل م۳۴۵7 
002 ۷ 260160 عطامن۲0۲0عاص1 صا رم ۷۵/۵۵۵ 0۵۳0۵ ماندها هه رم اه 0۵۵ من ۵۶ ۱۷1۱۵۱0 
طفناعصط ده صفتویعظ صل) (۲)01 7 چومامعع70ع۸ .عمتجم ممتاهعنسا تحاصمصمامموناه صا ومم2ت01رع؟ .متفه 220 
20501201(۰ 

و .م1 ,200110 ویک مطتمالنک بط .ل ,اعلللت .۷۷ .ل مبطلاعهت بل ۸ بفه‌طاطام ۳۱۵02 وبا ۷ م206۵ مالسا ,556 
5 ۱0۱089۱68 .۲6998 تمصع 1۵۲ مسصههه ۵۶ صمناهء‌ناممه صقن .(2006) ۱ رعصعط2 عک و.ظ ۷۷۰ ,عتعصلا 1[ 
283-۰ ۴۱0۱6010۳8 0۳0 وعصه(ظ ۳۲۱۱۵۱۱۱۵6۱8 

۶ ]61160 ما1 ها ااتامن0ميم تلم فنامممهعلهه فط1۳۱۵۲0۷ 2007(۰) ٩.‏ محصقل9 عک رنه رلتامصصطه۷ ربا ٩.‏ بقاقطه 
33-۰ ,(6) 3 ,۵66066 اجه اهاط 0۱۱0 ۱۲۵و ۵۴ 0 ۵۹6۵۵۲ 16۳۱1126۲۰ 4صه هط1۳6۲6۲0۵001 

۵۵۲ ۶ 61110100607 موب لا اصمتوم20 مه معلمامد پا ب۷1۵1 ,(1998) ,۲۲ رفتاصها۲ ی پب۷ بکامصل۲ بیط رت900۲006 ویک ,101102 
,375-۰ و 3 ۵6۵066 ۵۱0۵ 0۴ 0:۵ 1۱6 .فحصماوره نون اصعتعن صا رامع رماندها مامتها مه ۷۱۵۵۵۲ 
8 و تا( 

۲ ط10فطمصصت امه ه :فصوتصمع00۲منظ آزمو )صملمتاظ ,(2011) .ظ .نا بطعصله مه بت ۷۰ ,لاعصهط رو .ل مطعطله 
-339 ,(40)3-4 ا 6۱۱۵‏ کاکک600 ۸80 صمصصن60۱۵ 06۷ تماصمصهم مه 4ص معبهمآنه‌تنممعطممتهاوناه 
33 

۶ ۵۴۵۵0۵۵ ۷۲۱۵۱0 مج ۷1۵10 ۵۶ ومتمبله۲۷ .(2020) ۲۰ رط‌لزمطای 20 و.ظ مطهصه5۵2۵601-1۷ ویک بقتصتتظ .9 م50۲1 
ال .(ع/668۵ک 1۳/۸۸۵۵) ۱۳۱06216 طا۳ مصلم۱۱۵۲۵0۵۵ ط1 فعتام2 ۷ (مآ 696 ۲۷۵/۵) صفع‌ظ ۳292 )1۲6۲۵( 
8 ۵-2 143-159 ,(2)1 7 ,۸۲026008۲ 

من 0ج ۷۱۵۱۵ صتحتع جمتامبله۲ظ (2013) .۲ رهم۱۷ ی ,.۷ رطعلعمصطهنا رب رد0212 .۷ بثتا0تحطقط ر.ط ,2728 1 
0 ۵ ول ۲۱/۵۳۱۱۵۵0۵ .16۳۵112۵ لدمتصصمطه مه مممتانه]منها صدمان ما فعقممموعع ما (0۲۷ فصصتیها) صمع 01 
683-۰ رد 9621665 ۲۵0۵ 0۱ ۸۵۲۱6۱۵/۷۲ 

مج ۷۱۵۱۵ ۵۵ ولع1۵7 1۵۳012۵۲ جمع‌مانه 20 ماه مرها کصمع0011 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2016) ,۳۲ ۸ متلقلهل ک با بلاص12۷721 
طوناعص ط۳ صهزوع۲۳ م1) .34-45 ب(6)21 رعصاععع۴۳۵0 00 ۲۵06۵( م0 ۵ ۵۵ ۷۷۵۵۵ ۵۶ فاصمدمم‌صصهع 71610 
04 005://001.078/10۰.18869/2620000 .()2090۲20 

۵ ۸۵5۱۳۱۱۱۱۱۱۶ 0۲ 0۳۵00660 قععصه]وماناه ظ)«مع عصقاظ ,(1979) ۲۱۱۰ ,ااهطاطا۲۱ ی ربا ۷۲ رفصللوهت ۷۲ .1 بصع 1 
۵ 071 40/۱۵0 ۰( 0۱۵۱6۵۵ ۵/۱۵6۵1) اقللنمظ آندعم اه طاسمتع فطا هه اععله تتقطا 2۳00 
005://001.018/10.1126/2600.37.5.1016-9 .1016-1024 :(37)5 ,روها۸/۱6۵۳۵9۱۵ 

۳ عطا گم ممصنمعع۳۱۵ ح .همم ات 0 و جک معند چ ۲[مووشوه7 1996(۰) ۴۰ خر بصمل‌هه ها و۰۱۷ 
۰ ,۸9۸ .110ص عم «حطمممتيض صدئلهافتاخ 

6 ,]۲۵۱۷1۵۵-0۵01 .(1998) .۲ .0 ,۲۱۵۷/۵ 6 بیه بک رفلت02ظ .۲ .1 روتاعظ۸ .نا .0 متفطتان۲2۲ .۲ بظ بطع۳۱۵۲۷۵۵۲0 ۱۷2 
۷/۵0۲ 20 رلامز۷ صلقتع روعحصصماظ بز بسانم ممعمتانه ما همعط مصقارل ۵ موممووع: ۱۷۱۵10 صنقتع 2۵2۵0۷6 
۵ ( 7 1067-10081 ,49 ,16960۲ آهاع 0۸ ول ۸9۲۵۵ 

ماممصا ۲۳۱۸۵۵۹۵۵۵6 ۴ ملهعنات0 ۵۶ ونلاطدتنه۷ ۷۱۵10 صما-عصم 2021(۰) ,۱۷۲ تناو عک بیط ات۷۷00 
2 ۵ .92 ,]7 ,۸۵۳۱۵۷۸/۵۸۵۲۵ .۱0061 ]عوء ۵ عطلودا 9]60ع] 

۵ .0۵۲۵۵19 0۲ فمعهاه 200 ما »1۵ ع0مه قمع هر .(1974) .۳ یکله۵82ک عک .1.1 معصقط وب).ل ,7220018 
-1/[.1365 1 105://001.0۲8/10.11 .415-421 م14 ,علع ۲656۵۲ 

( امنامت ممص ۲۱۷۵و مها ,(2021) هر رصحتصط! ی وق متطلل۲۱2 رل ۷۲ ممنا10010و یک .1۷۲ ر2ه/2۳ مک ,71 
مامتان مفععتاد 10۲ «ععاده ‏ اصمصصمعمصفظ متمطموممنظر . 0عهتععاصا. فصه . روعوهمم8ع: 20200۷6 . رفهمتاه 1۳۵1 
6 10۰1016/۵ /۳۲05://01.0۲2 .126626 ,242 ,65۹66۵۲61 ۲۲۱۵۳۵9۱۵08166۵1 
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